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VIETNAM - MALAYSIA o
M0 RONG HOP TAC THAM DO, KHAI THAC DAU KHi

Th tuéng Malaysia
Mahathir  Mohamad
va Thi tuéng Chinh
phd  Nguyén  Xuan
Phic khuyén khich Top
doan Dau khi Quéc gia
Molaysia (Pefronas) va
Tép doan Dau khi Viet
Nom md rong hop tac
tham do, khai théc,
cung c6p dich vu déu
K.

ong khuon khé chuyén
tham chinh thic Vigt Nam
ciia Thi tuong Mahathir
Mohamad, Malaysia va Vigt
Nam khang dinh quyét tam

tiép tyc khuyén khich déu tu céc inh

e vé hating, nang luong, 2o thudn

6 quan hé thuang mai vai Viét Nam.
Téng 56 v6n ding ky ddu tu Malaysia
Vo Viét Nam tinh dén thang 4/2019
dat gin 13 1 USD, voi gén 600 dy an
ddu ty, ding thir 8130 quéc gia va
viing lanh thé ddu tu vao Viét Nam.
o . N

Ioi cho doanh nghigp chi dong tich
cuctim kiém co hoi hop tac moi

Tai cuc hoi dam ngay 27/8/2019,

tham gia ddu tu nhiéu va hieu qua tai
Viet Nem trong cac inh v ha ting
chit lugng cao, nang luang, cong

Thi
tw6ng Nguyén Xuan Phic danh gid
cao két qua tich cuc vé hop tac kinh
16 giia Viet Nam va Malaysia véi kim
ngach thuang mai hai chiéu ném 2018
dat 13,3t USD.

Malaysia dang Ia d6i tac thuong
mai 16n tht 6 trong t3ng s6 cac nuc

Hai bén nhét tri tang cubng xudt,
nhap khdu hang héa cia nhau, bao
g6m cic it hang dién v dién t, cac
sén phdm déu khi, hoa chit va cic san
pham héa chat... va tang kim ngach
thuong mai hai chiéu len 15t USD
hodc cao hon vao nam 2020.

TV

Ben 1& Dién don Kinh 6
Phuong Dong Ién thir 6, Pho
Thii fudng Chinh ph Trinh Binh
Dang da Iam viéc véi Pho Thi
tuéng Lien bang Nga Maxim
Akimov, khdng dinh Viet Nam
Ung ho cde doanh nghiép ddu
khi ctia Lien bang Nga m&rong
tham do va khai thac ddukhital
thém luc dia Viet Nom phu hop
V61 luét phdp quéc 16, trong d6
€6 Cong ude Lién hop quéc vé
Luat Bién nam 1982,

l} ¥ NGHiA CHIEN LUOC BOI VG VIET NAM - LIEN BANG NGA

gdy 4/9/2019, Pho
Thi tuéng Chinh
phi Trinh Binh
Ding da tham dy
L& khai mac Dién

dan Kinh té Phuong Dong lin
thir’ (EEF-2019) vdi chi déVién
Béng - Nhing chan tréi phat
trién’ tai Viadivostok, Lién bang
Nga. EEF-2019 thu hit sy tham
dufcia 8.000 dai biéu dén tirhon
50 quéc gia trén thé gidi.

EEF-2019taptrung thio luan

déy nhanh t6c do ting truong
Kinh 16, tao diéu kién cho doanh
nghiép, nang cao cht lugng
cupe séng; phit tién ca hoi hop
tac Vién Bong va khu vue chau
A - Théi 8inh Duong. Vén dé
chinh duoc Hoi nghi quan tm
1a cic co hoi ddu tu mdi ta Vign
Dong (trong d6 c6 vin dé vé bio
Ve quyén cla nha ddu tu, hoan
thién phap lust, phit trién doanh

1y nha nuse va cic bidn phip hé

-

oo 082010

NGHIEN CUU KHOA HOC
-
.

THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

14. Phat trién mé hinh du bdo
khai thac cho cdc giéng dau khi

21. bac trung vat ly, thach hoc
cula dd chia Pliocene khu vuc
trung tam bé Séng Hong

29. Gidi phdp t6i uu gaslift tai
cdc gian ddu giéng bé Clu Long
v&i hdm luong nudc cao

6 oo sosaois

: mﬂ ]
KINH TE - QUAN LY DAU KHi

37. Du én tham do khai thdc dau
khi v&i vén dé nhan dién rdiro

CONG NGHE - CONG TRINH DAU KHI

44. (ng dung phuong phdp do
sAu dién trd (VES) va dién i (EM)
trong nghién ctu cdu trdc dia
chdt néng phuc vu cong tac kiém
tra nén mong dudng éng dan khi
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TN 0 - KO THAG DA K

‘TAP CHi DAU KHi
$68-2019 tang 14-20
IS5 0366 854K

PHAT TRIEN MO HINH DU BAO KHAI THAC CHO CAC GIENG DAU KHE

NguyénV;
T

9, L& Phiic Nguyén

fng viéc phan i it quan tong. Trén 56 ci

nhom ti

i, ham Hyperbol

i lga chon m hinh md phang phishop nht.

hinh xi i =093, tong khi

Tir

khda: Khdp lich i, i bao khai thc, md hinh Arps, md hinh ci tén.

jén day vé du bdo khai théc da

va cong su [
bang vat

21, LMattar [3] sif dung phu

vt chit dé mo phang két qua do thuc t&, Két qui

2.Cosd1y thuyét

Nhom téc gia gidi thiéu 3 mo inh truyén thong thic
o e g

diéu hoa - Harmonic) va phuong phap mdi. Day la co s6

 —

AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

B0. Quan Iy tinh toan ven cla
cdc dudng 6ng ddn khi

DauKhill |

14
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Petroleum co-operation
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Thii tuding Nguyén Xudn Phtic va Thil tudng Malaysia Mahathir Mohamad. Anh: Quang Hiéu

Thd tudng Malaysia

Mahathir Mohamad
va Thd tudng Chinh
phd  Nguyén  Xudn

Phic khuyén khich Tap
doan Da&u khi Quéc gia
Malaysia (Petronas) va
Tap dodn DAu khi Viet
Nam md réng hop tdc
thdm do, khai thdc,
cung cdp dich vu ddu
khi.

4 DAU KHi - SO 8/2019

tong khudn khd chuyén

tham chinh thuc Viét Nam

cla Thi tudng Mahathir

Mohamad, Malaysia va Viét

Nam khang dinh quyét tam
ti€p tuc khuyén khich dau tu cac linh
vuc vé ha tang, nang lugng, tao thuan
Igi cho doanh nghiép chd déng tich
cuc tim kiém ca héi hgp tac mai.

Tai cudc hoi dam ngay 27/8/2019,
Tha tuéng Mahathir Mohamad va Thu
tudng Nguyén Xuan Phuc danh gia
cao két qua tich cuc vé hop tac kinh
té gilra Viét Nam va Malaysia véi kim
ngach thuong mai hai chiéu nam 2018
dat 13,3 ty USD.

Malaysia dang la d6i tac thuong
mai In thi 6 trong téng s6 cac nudc

¢6 quan hé thuong mai vai Viét Nam.
Téng s6 von dang ky dau tu Malaysia
vao Viét Nam tinh dén thang 4/2019
dat gan 13 ty USD, vai gan 600 dy an
dau tu, ding tha 8/130 quéc gia va
vung lanh thé dau tu vao Viét Nam.
Céc doanh nghiép Malaysia ngay cang
tham gia dau tu nhiéu va hiéu qua tai
Viét Nam trong cac linh vuc ha tang
chat lugng cao, nang lugng, cong
nghé cao va doé thi théng minh...

Hai bén nhat tri tdng cudng xuat,
nhap khau hang héa cla nhau, bao
gém cac mat hang dién va dién tl, cac
san pham dau khi, héa chat va cac san
pham hoa chat... va tang kim ngach
thuong mai hai chiéu lén 15 ty USD
hoac cao hon vao nam 2020.
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Gian turndng PV DRILLING VI ctia Viét Nam dd cung cdp chién dich khoan
tai L6 PM307, ngodi khoi Malaysia cho IPC Malaysia B.Y (LUNDIN). Anh: PVD

Hai bén nhat tri tang cudng hgop
tac gilra cac co quan dau tu va doanh
nghiép hai nudc, bao gobm viéc phéi
hap t8 chiic cac hoat déng xuc tién
dau tu nham tao diéu kién cho viéc
tim hiéu co héi dau tu tai moi nudc.
Hai bén nhan manh viéc dau tu vao
cac linh vuc co6 tiém nang lon nhu:
dau khi, cong nghé théng tin, san
xuat théng minh, tri tué nhan tao,...
Chinh pht hai nuéc tao thuan lgi cho
doanh nghiép chd dong tich cuc tim
ki€ém ca hoi hgp tac mai.

Hai Tha tuéng nhan manh tam
quan trong cla hgp tac dau khi, yéu
cau cac doanh nghiép trong linh vuc
ha nguén hai nudc ting cudng va
m& rong hop tac, ddc biét trong cac
nganh dau nhét va dau khi.

Tai cudéc hop bao chung véi Tha
tudng Malaysia Mahathir Mohamad,
Tha tuéng Chinh phd Nguyén Xuan
Phic cho biét chuyén tham Viét
Nam cda Tha tuéng Mahathir Moha-
mad la sy kién quan trong, la dong
luc thuc ddy quan hé ddi tac chién

Dai st Mdlaysia tai Viét
Noam  Shariffah  Norhana
Syed Mustaffa cho biét:
Malaysia la déi tac kinh t€
lon thu 11 cua Viét Nam. Viét
Nam la déi tac 16n thi 13 cua
Malaysia trén thé gidi va la
déi tac thuong mai 16n thi 4
trong ASEAN sau Singapore,
Thai Lan va Indonesia.

lugc clia hai nuéc. Hai bén nhat tri
khuyén khich Petronas va Tap doan
Dau khi Viét Nam mé rong hop tac
tham do, khai thac, cung cap dich vu
dau khi..., gép phan vao viéc hién
thuc héa muc tiéu dat 20 ty USD kim
ngach thuong mai song phuang.

Thu tudng Malaysia Mahathir
Mohamad khéng dinh quan hé giira
Viét Nam - Malaysia dugc tang cudng
théng qua hgp tac gilia Petronas clia
Malaysia véi Petrovietnam.

Hai Thu tudng tai khang dinh
Hiép hoéi cac quéc gia Pong Nam
A (ASEAN) 1a nén tadng trong quan
hé d6i ngoai cla hai nuGc va nhat
tri sé phoi hgp véi cac nudc thanh
vién nham thuc day doan két, phat
trién, tu cudng cong dong ASEAN,
phat huy vai tro trung tam cta ASE-
AN trong cau tric khu vuc, cung
phan dau vi mot khu vuc hoa binh,
én dinh, hop tac phat trién thinh
vugng.

Malaysia va Viét Nam da nhat tri
phéi hgp chat ché cung Hiép hoi cac
quéc gia Dong Nam A (ASEAN) trong
viéc ddm bao hoa binh, 6n dinh, an
ninh, an toan va tu do hang hai, hang
khéng & Bién DPong, giai quyét tranh
chap bang bién phap hoa binh, tuan
tha luat phap quéc té€, Céng udc Lién
hop quéc vé Luat Bién (UNCLOS)

1982. Thu Huyén

DAU KHi - SO 8/2019 5
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Bén & Dién dan Kinh té
Phuong Dong Ian tha 5, Pho
Thud tuédng Chinh phd Trinh Binh
Dang daé Iam viéc véi Phé Thi
tudng Lién bang Nga Maxim
Akimov, khdng dinh Viét Nam
dng hé cdc doanh nghiép ddu
khi cua Lién bang Nga m& rong
tham do va khai thdc ddu khi tai
thém luc dia Viét Nam phit hop
véi ludt phdp quéc t€, trong doé
cd Cong udce Lién hop qubc vé
Ludt Bi€én nam 1982.

6 DAU KHi - SO 8/2019

{08 THG DAL o - e
e NGHiA CHIEN LUGC B VI VIET NAM - LIEN BANG NEA

gay 4/9/2019, Phé

Tha tuéng Chinh

phd  Trinh Dinh

Diing da tham du

Lé khai mac Dién
dan Kinh té Phuong Dong lan
thit 5 (EEF-2019) véi cht dé “Vién
bong - Nhiing chan troi phat
trién” tai Vladivostok, Lién bang
Nga. EEF-2019 thu hut sy tham
du clia 8.000 dai biéu dén tir hon
50 qudc gia trén thé gidi.

EEF-2019 tap trung thao luan
4 van dé chinh: cac giai phap mai

ddy nhanh t8c dé tang trudng
kinh té, tao diéu kién cho doanh
nghiép, nang cao chat lugng
cudc séng; phét trién ca hdi hop
tac Vién Doéng va khu vuc chau
A - Théi Binh Duong. Van dé
chinh dugc H6i nghi quan tam
la cac co héi dau tu méi tai Vién
bong (trong d6 c6 van dé vé bao
vé quyén cla nha dau tu, hoan
thién phap luat, phat trién doanh
nghiép nho va via, s6 hda quan
ly nha nudc va cac bién phéap hé
tro phat trién linh vuc héa dau va
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M6 Bach Hé. Anh: Huy Hing

du lich); quan hé hgp tac gilra Lién
bang Nga va cac nudc khu vuc chau A
- Thai Binh Duang trong céc linh vuc
kinh t&, khoa hoc - ky thuat, chuyén
déi thuong mai ky thuat sé, tuong
lai Bac cuc ctia Nga va cac hanh lang
giao théng & Vién Bong...

Trong khuén khé Dién dan Kinh
té Phuong Dong, Ph6é Tha tudng
Chinh pht Trinh Binh Diing da tham
gia phién thao luan “Nga va Lién
minh kinh té& A - Au tai chau A - Thai
Binh Duong: Nhan t6 hoi nhap va
trién vong tang cudng hop tac”.

Ngay 5/9/2019, Ph6 Tha tudng
Chinh pht Trinh Binh Ding da tham

Phé Thit tuéng Lién bang Nga Maxim Akimov tiép Phd Thii tudng Chinh phii Trinh Dinh Diing. Anh: Nht Bdc

du Phién hop toan thé véi sy tham
du clia T6ng théng Lién bang Nga
Vladimir Putin, Téng th8ng Méng C8
Khaltmaagiin Battulga, Tha tudng
An Do Narendra Modi, Thu tudng
Malaysia Mahathir Mohamad va Tha
tudng Nhat Ban Shinzo Abe.

Téng théng Vladimir Putin chia
sé cac giai phap ddy nhanh phat trién
kinh té - xa héi khu vuc Vién Dong,
kéu goi cac nha dau tu nudc ngoai
tich cuc dau tu hon vao cac du an
chung véi doanh nghiép Nga. Téng
théng Vladimir Putin khdng dinh
quan diém cla Lién bang Nga vé viéc
lam sdu sac hoi nhap kinh té khu vuc,
dong thoi dé cap dén cac van dé an
ninh va én dinh tai khu vuc chau A -
Thai Binh Duong.

Cung ngay, Ph6 Tha tudng Chinh
pht Trinh Binh Dlng da lam viéc véi
Ph6 Thi tudng Lién bang Nga Maxim
Akimov, d6ng Ch tich Phan ban Nga
trong Uy ban lién Chinh phti vé hop
tac kinh té - thuong mai va khoa hoc
- ky thuat Viét Nam - Lién bang Nga.

Phé Thu tudng Maxim Akimov
hoan nghénh doan dai biéu Viét
Nam da tham du va déng gép vao
thanh céng ctia Dién dan Kinh té

Phucng Déng, thé hién quan hé d6i
tadc sau réng va da dang gilra Viét
Nam va Nga. Hai bén danh gia viéc
trién khai hgp tac trong cac linh vuc
dang dién ra tich cuc, tap trung thao
luan cac gidi phap hiéu qua dé phat
huy tiém ndng cta hai bén cling nhu
Igi ich ctia Hiép dinh Thuong mai tu
do Viét Nam - Lién minh Kinh t& A
- Au, phén dau dua kim ngach hai
chiéu dat muc 10 ty USD vao nam
2020.

Lanh dao hai nudc cho rang hgp
tac dau khi c6 y nghia chién lugc
déi vai quan hé Viét - Nga. Phé Thu
tudng Trinh Binh Ding khdng dinh
Viét Nam ung ho cac doanh nghiép
dau khi ctia Lién bang Nga md& rong
tham do va khai thac dau khi tai
thém luc dia Viét Nam phu hgp véi
luat phap quéc té, trong d6 c6 Céng
udc Lién hgp qudc vé Luat Bién ndm
1982. Phé Tha tudng Trinh Pinh
Ding ciing dé nghi Chinh pha Lién
bang Nga tao diéu kién dé cac lién
doanh ctia Viét Nam tham gia vao cac
mo tiém nang mdi trén lanh thé Nga
nham nang cao hiéu qua hoat dong

cac dy an hién nay. ;
Nguyen Hoang

DAU KHi - SO 8/2019 7
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Tai Dién dan “Tiét kiém
nang luong cho ngdnh
cong nghiép Viét Nam
phat trién bén ving”,
cdc chuyén gia da tép

trung dé xudt cdac gidi -

phdp kha thi d& thuc hién
“Chuong trinh quéc gia
vé si dung ndang luong
fiét kiém va hiéu qud
giai doan 2019 - 2030”
v&i muc tiéu dat muc tiét
ki€m nang luong tu 5 - 7%
téng tiéu thu nang luong
toan quéc trong giai

doan tr 2019 - 2025 va tir

8 - 10% trong giai doan
2019 - 2030.

TIET KIEM NANG LUONG lA VAN BE CAP BAcH bE I’HAT TRIEN BEN VONG

gay 21/8/2019, tai Ha

N6i, Vu Tiét kiém Nang

lugng va Phat trién

Bén ving - B6 Coéng

Thuong da t8 churc
Dién dan “Tiét kiém nang lugng cho
nganh co6ng nghiép Viét Nam phat
trién bén viing”.

Theo Quy hoach phat trién dién
lyc qudc gia giai doan 2011 - 2020 c6
xét dén nam 2030 dugc Thu tuéng
Chinh pht phé duyétngay 18/3/2016
(Quy hoach dién VIl diéu chinh), tu
nay dén nam 2030, nang lugng phai
dap ung dda nhu cau dién cho muc
tiéu phat trién kinh té - xa hoi clia ca
nudc véi muc tang trudng GDP trung
binh khodng 7%/ndm. Viéc ddm bdo
ngudn vén dau tu dé€ mé rong, nang
cap lugi dién truyén tai, phan phoi,
dau tu, phat trién, cung tng da cac

8 DAU KHi - SO 8/2019

ngudn nang lugng so cap cho cac
nha may dién la thach thic I6n doi
véi nganh nang lugng.

Tha truéng B6 Coéng Thuong
Hoang Quéc Vugng cho biét, véi kich
ban tang trudng GDP binh quan 7%/
nam thi nhu cau dién thuong pham
cac nam 2020, 2025, 2030 tuang Ung
la 235 ty kWh, 352 ty kWh va 506 ty
kWh (t6ng san lugng dién thuong
pham nam 2018 dat 192,93 ty kwh).
Mac du téc d6 tang trudng nhu cau
dién trong thdai gian t&i sé giam dang
ké so vdi trudc day, nhung van & mc
rat cao néu so sanh vaéi cac nudc trén
thé gidi, cu thé 1a 10,6%/nam (giai
doan 2016 - 2020), 8,5%/nam (giai
doan 2021 - 2025) va 7,5%/nam (giai
doan 2026 - 2030).

T6ng cbng suat dién clha Viét
Nam hién nay dat khodng 54.000MW

dién (gébm ca cac dy an nang lugng
tai tao nhu dién gio, mat troi mai
dua vao hoat dong). D& dap (ing nhu
cau dién dén nam 2020 can khoang
60.000MW c6ng suat ngudn dién,
dén nam 2030 can 129.500MW céng
suat nguén dién.

Thi trudng Hoang Quéc Vugng
cho rang: Nang lugng tai tao c6 gia
thanh cao; céng thém cac rao can
ky thuat, tai chinh trong viéc phat
trién va van hanh cac nguén dién tu
nang lugng tai tao; viéc thu xép vén
cho cac du &n dau tu mdi vé nguén
va luéi dién gap nhiéu kho khan...
khién Viét Nam dang dung trudc
thach thuc rat I6n trong viéc dam
bao cung Ung dl nang lugng.

PGS.TS.Tran Dinh Thién - Nguyén
Vién trudng Vién Kinh té€ Viét Nam
cho rang viéc st dung nang lugng
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bén ving va hiéu qua mdi la van
dé can quan tam dac biét.

Tai Dién dan, cac chuyén
gia da tap trung dé xudt cac
gidi phap kha thi dé thuc hién
“Chuong trinh quéc gia vé s
dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua giai doan 2019 - 2030”
vGi muc tiéu dat muc tiét kiém
nang luong 5 - 7% téng tiéu thu
nang lugng toan quéc trong giai
doanttr2019-2025vatu8-10%
trong giai doan 2019 - 2030.

Theo éng D6 Hitu Hao - Chu
tich H6i Khoa hoc va Cong nghé
St dung Nang lugng Tiét kiém
va Hiéu qua Viét Nam, ban chat
cudi cling cua tiét kiém nang
lugng la d6i mdi cong nghé va
nang cao nang suat. DSi mai,
nang cap, cai tién sap xép lai day
chuyén san xuat la 3 yéu té quan
trong. Néu thuc hién tét sé mang
lai hiéu qua cao, tang nang suat,
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nang cao chat lugng san pham.

Ong D6 Hiu Hao cho rang,
can ¢6 chinh sach cu thé hé trg
cac doanh nghiép dau tu giai
phap st dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua theo hudng:
thay déi day chuyén cédng nghé
lac hdu bang day chuyén cong
nghé tién tién hiéu sudt cao
tiét kiém nang lugng; xay dung
quy chuén va tiéu chuén vé hiéu
suat nang lugng téi thiéu ddi vai
cac thiét bi tiéu tén nhiéu nang
lugng, hiéu suat thap.

Phé Trudng Ban Kinh té
Trung uong Cao Puic Phat nhan
manh: “Chién lugc phét trién
quéc gia giai doan tdi, tiét kiém
nang lugng phai dugc coi la giai
phdp hang dau” Trong do6, c6 4
yéu t6 d€ st dung ning lugng
ti€t kiém va hiéu qua la nhan
thuc, co ché chinh sach, quan ly
va khoa hoc cong nghé. Linh Chi

-

Tai Dién don, 6ng L& Héng
Nguyén - Vién Déu khi Viét Nam (VPI)
da dé xudt cac gidi phap t6i uu hoa
néng luong cho 10 hoi trong cdc nha
may loc hoa dau cua Tap doan Déau
khi Viét Nam. VPI da tién hanh ddanh
gid thuc trang, tinh todn hiéu sudt
nhiét, phan tich kh& ndng t6i uu héa
ndng luong, dé xudt cdc gidi phap va
tinh todn hiéu qua kinh t€ ky thuét cho
16 hoi 10B8001, Nhat méy Pam Phu My
va lo dét H-1202, Phén xuéng NHT,
Nha may Loc dau Dung Quit.

Hiéu qud cua viéc t6i vu 1o hoi
gitp gidm chi phi vén hdanh bdo
dudng, néng cao hiéu qué hoat déng
ctia Nha may Bam Phu My. Trong d6,
diéu chinh ham luong O, thira trong
dong khéi 16 hoi tt muc 3,19% thé
tich (khi kho) xuéng muc 2,5% thé tich
tuong tng véi diéu kién vén hanh cta
16 bang viéc 1&p dat bé sung hé théng
diéu khién va kiém sodt cheat ché hon
ham luong O, thira trong khai théi va
thuc hién céng téc vén hanh 16 trong
diéu kién ham luong O, t6i wu. Gidi
phdp nay téng hiéu sudt st dung
nhiét ctia 16 hoi 1én muc 83,60%. Déng
thoi, sudt tiéu hao nhién liéu tinh trén
lkg hoi san xudt gidm tu 0,0702Nm?®/
kg xuéng 0,0698Nm?*/kg.

béi voi Nha mdy Loc déu Dung
Quait, VPI dé xudt céi hodn, nang cdp
lo dét H-1202, hiéu sudit 1o dang & muc
khodng 86,4% (tinh theo API 560) va
c6 thé nang cao hon lén muc 88,1%
bdng cdc gidi phap: Lap dat hé théng
diéu khién tu dong dé kiém sodt ham
luong O, thira trong khéi théd, chi phi
ti&t kiém khodng 17.000 USD/nam; BS
sung 6ng & vung déi luu nhdm tang
dién tich bé mdt truyén nhiét, chi phi
ndng luong tiét kiém khodng 40.000
USD/nam...
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TIEU DIEM

PETROVIETNAM HOAN THANH VUOT MUC

CAC CHI TIEU TAI CHiNH DO 614 DAU GIAM SAU

Trong bdi canh gid ddu thé trung binh thang 8/2019 chi dat 58,62 USD/thiing., gidm
sAu so vdi gid k& hoach 65 USD/thang..., Tap dodn DAu khi Qudc gia Viet Nam da
hodn thanh vugt mic cdce chi tiéu tai chinh véi téng doanh thu dat 489,5 nghin ty
déng (vuot k& hoach 19%), dong gdp cho ngdn sdch Nhd nudc 68,9 nghin ty déng

(vuot ké hoach 14%).

am 2019 la nam tha 4
Tap doan Dau khi Viét
Nam thuc hién Chién
lugc phat trién nganh
Dau khi Viét Nam dén
nam 2025 va dinh hudng dén nam
2035. Viéc thuc hién thang loi ké
hoach nam 2019 mang tinh quyét
dinh @é thuc hién thing lgi muc tiéu,
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nhiém vu ké hoach 5 nam 2016 -
2020, gép phan quan trong clng ca
nudc ddy nhanh phat trién kinh té di
doi vai vdi viec it vimg 6n dinh kinh
té vi mé, tiép tuc thuc hién manh mé
tai co cdu nén kinh té gén vai d6i mai
mo hinh tang trudng, nang cao nang
suat, chat lugng, hiéu qua va suc
canh tranh...

Trong nam 2019, gia dau thé
bién ddng phtc tap, gia trung binh
thang 8 chi dat 58,62 USD/thung,
gidm sau so vai gid ké hoach 65 USD/
thung da anh hudng truc ti€p dén
céng tac tim kiém, tham do va khai
thac dau khi. Diéu kién trién khai cac
du an & khu vuc nudc sau va xa bo
gap kho khan, rui ro dia chat cao...
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Trén co sG do, Tap doan Dau khi
Viét Nam da ra soat san lugng khai
thac cda tling m¢, t6i uu chi phi san
xuédt clia tiing giéng, tap trung trién
khai cac giai phap trong tam dé nang
cao nang suat va hiéu qua san xuat
kinh doanh. Vi vay, cac chi tiéu tai
chinh cha Tap doan Dau khi Quéc
gia Viét Nam trong thang 8/2019 va
8 thang dau nam 2019 (t6ng doanh
thu, nop ngan sach Nha nudc) déu
hoan thanh vugt muc ké hoach dé ra.

Trong d6, t6ng doanh thu thang
8/2019 udc dat 55,4 nghin ty dong,
vuot 15% ké hoach thang; Iy ké 8
thang udc dat 489,5 nghin ty déng,
vuot 19% ké hoach 8 thang va bang
80% ké hoach nam 2019. Nép ngan
sach Nha nudc thédng 8/2019 udc

Mé Bach Ha. Anh: PVN

dat 7,83 nghin ty déng, vugt 3% ké
hoach thang; liy ké 8 thang udc
dat 68,9 nghin ty dong, vugt 14%
ké hoach 8 thang va bang 78,8% ké
hoach nam 2019.

Vé nhiém vu trong tam cudi nam
2019, Tap doan Dau khi Viét Nam
tap trung thuc hién déng bé cac giai
phap, trong dé cé clng c6 va tang
cudng céng tac dy bao thj truong;
xay dung hé théng quan tri rai ro
nham nang cao hiéu qua hoat dong
san xuat kinh doanh va bao dam phat
trién bén viing trong thai gian téi.

Trong linh vuc tim ki€m, tham
do, khai thac dau khi, Tap doan Dau
khi Viét Nam ti€p tuc kiém soat chit
ché tién d6 trién khai cac du én trong
diém, dac biét 1a cdc md/codng trinh

méi sé dua vao khai thac (du kién
dua gian BK-20 vao khai thac trong
thang 10/2019). Dong thai, Tap doan
chi dao cac don vi ra soéat tinh trang
khai thac & tling mo; day manh Uing
dung cac giai phap céng nghé mgi
dé gia tang san lugng khai thac dau
khi, nang cao hé sé thu héi dau.

Trong linh vuc cdng nghiép khi,
Tap doan Dau khi Viét Nam tap trung
kiém soat van hanh an toan, én dinh
hé théng cac dudng 6ng dan khi. Tap
trung kiém soat tién d6 cac du an
trong diém: Du an dudng éng dan
khi Nam Con Son 2 - giai doan 2, Du
an thu gom, van chuyén khi mé Su
Tu Trang; Du an dudng 6ng dan khi
md Sao Vang - Dai Nguyét; Du éan kho
chia LNG tai Thi Vai; Du an Kho cang
nhap LNG tai Son My - Binh Thuan;
Du an kho chia LNG Thi Vai 2...

Trong linh vuc dién, Tap doan
Dau khi Viét Nam yéu cau cac don vi
lién quan van hanh cac nha may dién
an toan, én dinh, hiéu qua; trién khai
stia chita bao duéng dinh ky dam
bao tién do, chat lugng...

Trong linh vuc ché bién dau
khi, Tap doan Dau khi Viét Nam yéu
cau cac don vi van hanh an toan, én
dinh, hiéu qua cac nha may: Loc dau
Dung Quat, Loc héa dau Nghi San,
Pam Phu My, Pam Ca Mau... BAm sat
dién bién giad dau va san pham loc
héa dau dé co6 k& hoach san xuat, co
cdu san pham tdi uu trong tiing thoi
diém...

Trong linh vuc dich vu dau khi,
Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau
cac don vi tap trung nghién cdiu cac
dich vu mdi, cung cép dich vu c6t 16i
6 lgi thé canh tranh; chud trong cac
thi trudng tiém nang nhu Malaysia,
Myanmar, Thai Lan...

NgocLinh
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TIEU DIEM

KIEM SOAT AN MON,

BAM BAO TiNH TOAN VEN CUA CONG TRINH DAU KHi

Tai Ky hop 1an tha V nhiém ky 2017 - 2019, Tiéu ban Céng nghé Cong trinh DAu khi
tép trung thdo ludn cdac gidi phdp kiém sodt tinh trang nhiém vi khudn khi sulfate
trong cdc hé théng cong nghé khai thdc ddu - khi tai cdc md Bach HS va Rong; gidii
phdp chéng an mon dudi 16p bdo 6n, gidm chi phi bdo dudng sta chta dinh ky,
ddm bdo tinh todn ven cla cong trinh ddu khi.

gay 5/9/2019, tai Ving
Tau, Tiéu ban Céng
nghé Coéng trinh Dau
khi da t6 chuc Ky hop
lan thd V nhiém ky
2017 - 2019 dé tap trung thao luan
cac van dé: “FSRU - Giai phap nhap
khdu khi nhanh trong tinh hinh hién
nay”; “Mét s6 van dé vé ap dung tiéu
chudn, quy chudn Viét Nam trong
c6ng trinh dau khi bién”; “Thuc trang
nhiém vi khudn kh( sulfate va cac giai
phap kiém soat trong cac hé théng
céng nghé khai thac dau - khi tai cac
md Bach H8 va Réng”; “Theo dbi va
kiém soat an mon dudi I16p bao on”..
Theo Vién Dau khiViét Nam (VPI),
an mon duéi lép bao 6n (CUI) la dang
pha huy nghiém trong (khé theo
déi va kiém soat) trong nganh céng
nghiép dau khi (c6 trén 40% dudng
6ng, thiét bi bi pha hay do an mon
dudi I6p bao 6n).

Tai Viét Nam, an mon dudi I6p
bdo &n thudng dugc xt ly bang cach:
bu kim loai/thay doan 6ng bi &n
mon, xt ly lai bé mat, son phu va boc
lai bdo 6n. Vat liéu bao 6n cha yéu
dugc lua chon la sgi thay tinh it tham
nudc, khéng chida clorua, son phu
bén AM. Kiém tra cac vi tri bdo 6n
mop méo, c6 ddu hiéu hu hong/cac
vi tri bi d6i mau, c6 dau hiéu bong/
gia hda... dé kip thai x ly su ¢6. Trén
thuc té, v tdn mong, khé gia cong
l3p dat, dé mop méo khi co tac dong
ca hoc; vat liéu lam kin thuong la keo
silicon mém déo, cé kha nang chiu
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dugc nhiét do cao nhung theo thai
gian dé gia hoa, mat d6 bam dinh va
bong tréc... Viéc phat hién hu héng,
stta chira/thay thé an mon dudi 16p
bdo 6n khéng lam thay déi co ché hu
héng va khong cai thién dugc kha
nang chéng an mon cua Iép bao 6n.

P& chéng dn mon dudi 16p bao
on hiéu qua, VPl dé xuat cac giai
phép dé cach ly hoan toan kim loai
véi méi truong: SU dung son cé kha
nang chéng an mon cao trén bé mat
kim loai; thay thé vat liéu boc bao 6n
c6 d6 bén cao, kin, ngan chan hién
tugng ngdm nudc, am ti moéi trudng
vao bén trong I&p bao 6n. Trong do,
VPI gigi thiéu gidi phap chéng an
mon dudi I&p bao 6n clia CMP Fibal-
ite st dung I6p pht chéng an mon
alucemp (xr ly bé mat don gian; son
khong chia dung méi, 6 bam dinh
va dé bén cao, bao vé chéng an mon
tai nhiét dé trén 260°C); lap dat bao
on phu hgp; vé boc bao 6n trén co sé
composite fibalite (PE gia cudng sgi

Tiéu ban Cong nghé (ong trinh Dau khi tG chifc Ky hop Idn thir V nhiém ky 2017 - 2019. Anh: PYN

thay tinh, dong rdn bang anh sang
mat troi, d6 bén cao, dé thi cong, lap
dat, stia chira, khéng yéu cau st dung
chat bit kin...). Véi viéc dp dung giai
phap nay, céng trinh ¢é tudi tho cao
(15 ndm va bdo hanh 10 nam), cach
ly hiéu qua kim loai v&i moi trudng,
gitip gidam chi phi gia cong bé mat, thi
c6ng va kiém tra bio dudéng slta chira
dinh ky; nang cao hiéu qua kinh t€,
dam bao tinh toan ven ctia cong trinh
dau khi trong qua trinh van hanh.

Tai Ky hop, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” da phan tich két qua
khao sat d6 nhiém vi khudn khtr sul-
fate (SRB) va cac giai phap kiém soat
su gia tang ham lugng SRB, H,S va dn
mon bén trong cac hé théng céng
nghé khai thac dau khi tai cac mo
Bach H6 va Rong.

Két qua khao sat cua Vietsov-
petro cho thay, diéu kién méi trudng
trong cac hé théng cong nghé (nudc,
hiém khi, thanh phan sulfate, nhiét
dé, ap suat) rat thuan loi cho vi khuén
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SRB phat trién. Hé théng nuéc bom
ép PPD dugc x(r ly héa phdm ngay
tur dau, ham lugng SRB thap (tur 101
- 102 vi khuan/ml tai cac gian PPD,
RP-2 va tif 102 - 103 vi khuin/ml tai
gian RP-3). Hé théng thu gom va van
chuyén dau khéng dugc xt ly hoa
pham ngay tU dau, cac bé chua, cac
tanks bi nhiém khuin SRB & muc do
cao 106 - 107 vi khudn/ml. Do hé
théng dau bi nhiém khuan SRB ti 1au,
khéng dugc xt ly biocide sém, dan
dén hinh thanh mang sinh hoc (bio-
film) trong cac binh, tanks..., khién
hiéu qua st dung chat diét khudn
thap. Cac dudng 6ng khong dugc lam
sach va co cén tai day 6ng, hinh thanh
mang biofilm day, tang d6 nhiém
khuén trong hé théng, gidm hiéu qua
st dung cac chat diét khuan...

Trén co s& do, Vietsovpetro dé
xuét tai hé théng PPD can kiém tra
dinh ky ham lugng SRB va ton du clia
biocide tai cac giéng bom ép (RP-3,
cacgian cach xa PPD); tang ham lugng

Kiém sodt tinh trang nhiém vi khudn khi sulphate trong cdc hé théng cong nghé khai thdc tai mé Bach H6. Anh: Huy Hing

héa phdm hodc bom biocide b sung
tai cac giéng bom ép khi can thiét.
Tai hé théng dau, can khao sét téng
thé ham lugng SRB, H.S, CO, tai cac
binh, cac giéng khai thac tai cac gian
dé danh gia nguén géc SRB va kiém
soat. Banh gia anh huéng clia cac tac
nhan an mon dé dua ra phuong phap
xU ly c6 hiéu qua nhu: bom déng thoi
céc loai hda pham khi can thiét; bom
déng bd chat diét khudn tai cac gian
bi nhiém SRB; xem xét hiéu chinh tan
suat, ty lé bom biocide theo két qua
khdo sat SRB trong nudc via. Nghién
clu ap dung cong nghé lam sach bén
trong cac dudng 6ng dé loai trir can,
mang sinh hoc SRB sinh H.,S gay ra
tinh trang an mon, tang hiéu qua ap
dung cac héa pham...

Cang tai Ky hop, Téng cong ty
CP Dich vu Ky thuat Dau khi Viét
Nam (PTSC) dé xuat cac phuong an
xay dung FSRU (kho chia LNG va tai
héa khi trong ngédn han) trong 6 - 12
thang, khi chua xay dung xong Du

an kho chia LNG trén bg; co tinh co
déng cao, dé dang di chuyén...

Trén co s& do, PTSC dé xuat xay
dung kho chua néi va tai hoa khi
dang sa lan (FSRU barge) c6 céng
suat dén 600 triéu ft3/ngay, nhiét do
dau vao -158°C, nhiét d6 dau ra 15°C,
ap suat dau ra 40barg... Kho chua
ndi (FSU) két hgp véi phuang tién tai
héa khi (FRU) bang cach st dung 1
tau van chuyén (LNGC) c6 san trén
thi trudng (126 - 138 nghin m?3), khi
nhién liéu st dung BOG (chiém 1%),
xay dung hé théng diéu khién/bao
vé ESD gilta FRU va FSU & cau cang;
hoén cai PSV thanh FRU, lap dat hé
théng tai hoa khi (3 trains, 75 triéu
ft*/ngay; hodc hoan cdi FRU tu sa lan,
ldp dat buffer tank 3.500m?3, 13p dat
hé théng tai héa khi (6 trains, 100
triéu ft3/ngay)... Kho chia néi (FSU)
két hgp véi hé théng téi hda khi trén
b& (SRU): Lap dat buffer tank va hé
thong tai hoa khi.

Ha Phuong
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Tom tat

Trong qua trinh phat trién mo dau khi, cong viéc phan tich luu lugng 10ng khai thac trén s6 liéu do dac rdt quan trong. Trén co s céc
mo hinh mo phdng truyén thong dang dugc ap dung rong rai cta Arps (mo hinh ham mi, ham Hyperbolic va ham diéu hoa), nhém tac
gia dé xuat mo hinh md phong cdi tién (cd xét téi anh hudng cla cac thong s van hanh chua dugc xem xét trong mo hinh Arps) va dua ra

c0's& lua chon md hinh md phong phu hgp nhat.

Két qua md phdng chi ra rang phuong phap st dung phuang trinh ham mi phan anh két qua khdp lich st tot hon so vdi phuong trinh
diéu hoa va Hyperbolic. M@ hinh cdi tién do nhom téc gia dé xuat cho két qua véi tinh chinh xac khdp lich s cao véi R? = 0,93, trong khi
két qua tot nhat clia phuong phap Arps d6i vdi ham mi chi cho R? = 0,85.

Tur khéa: Khdp lich sti, du bao khai thac, md hinh Arps, md hinh ci tién.

1. Gi6i thiéu

Phan tich dir liéu khai thac sé giup viéc dy bao luu
Iugng khai thac trong tuong lai chinh xac hon va dam bao
ké hoach khai thac an toan va hiéu qua. Hién nay, cong
viéc nay dugc thuc hién dua trén cac phuong phap truyén
théng, trong d6 c6 cac moé hinh Arps (1945), Fetkovich
(1980), Palacio va Blasingame (1993), Agarwal va cdng su
(1993), FMB (1998) [1]. Co s& cla cac phuong phap nay la
dua trén s6 liéu luu lugng khai thac biéu dién tuong quan
theo thaoi gian dé xay dung dudng cong thuc nghiém hay
dudng cong suy giam sat thuc té€ nhat. Qua trinh xac dinh
phuang trinh todn hoc nhu trén dugc goi la phuong phap
phan tich dudng cong suy gidm hay qua trinh khép lich
si. Nhugc diém cla cac phuong phéap nay la can cé gid
thiét ap suat day giéng khéng thay ddi, diéu kién bién cda
via trong giai doan xem xét Ia mot hang sé va khéng xét
téi diéu kién van hanh giéng. Diéu do co nghia la, giéng
khai thac trong giai doan gia én dinh hay giai doan trung
gian sé khéng théa man diéu kién va dan tai viéc dy bao
luu lugng khai thac thiéu chinh xac.

M6t s6 nghién ciu gan day vé du bao khai thac da
dugc thuc hién trén via dau trong da nit né nhu H.Pratikno
va cong su [2], L.Mattar [3] s& dung phuong trinh can
bang vat chat dé moé phéng két qua do thuc té. Két qua

Ngay nhdn bai: 24/6/2019. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chira: 24/6 - 15/7/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 12/8/2019.
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cla cac nghién cdu nay la dua ra két luan khéng co bat
cit mé hinh nao c6 thé ap dung cho tat ca giéng khai thac
trén thé gidi. Tuy vao dic diém cda mé dau khi ma can
thiét két hgp dit liéu khai thac tai khu vuc d6 dé tién hanh
chay thar va lua chon mé hinh cling nhu théng sé di kém
dé gidm sai s6 trong du bao.

Nhu vay c6 thé thdy rdng cdc mé hinh du bao truyén
théng c6 nhiéu nhugc diém vi trong qua trinh khai thac
nhiét dé va ap sudt luén thay déi sau thai gian nhat dinh.
Ngoai ra, trong qua trinh van hanh giéng thi kich thudc
hay d& ma& van (choke) cling la yéu t6 quan trong trong
viéc xac dinh luu lugng khai thac. Nghién ciu gan day
nhat cda Sina Bairamzadeh va cong su [4] da st dung dit
lieu khai thac ctia 120 giéng dé dé xuat mé hinh du béo
khai thac trong d6 c¢6 tinh téi kich thuéc ma choke.

Két hgp cac phuong phap du bao khai thac bang
mo hinh truyén théng va mo hinh méi, bai bao sé gidi
thiéu co s& ly thuyét clia cac phuong phap va két qua moé
phong théng qua phan mém lap trinh do nhém tac gia
phat trién. Viéc nhap cac di liéu khai thac 1a thong s6 dau
vao sé thong qua phan mém lap trinh dé so sanh két qua
clia cac phuong phap, tir d6 cé thé lua chon phuong phap
phu hop.

2. Co's& ly thuyét

Nhom tac gia gidi thiéu 3 mo6 hinh truyén théng thuc
nghiém cda Arps (dang ham ma, ham Hyperbolic va ham
diéu hoa - Harmonic) va phuong phap méi. Bay la co s6
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cho lap trinh phan mém dé c6 két qua gidi thiéu trong
phan két qua va thao luan. Trén co s& két qua clia cac mo
hinh, bai bdo sé gidi thiéu nguyén ly lua chon mé hinh
phu hgp.

2.1. Duong cong suy gidm Arps
Cac mo hinh cia Arps thé hién suy giam luu lugng

khai thac va khéng xem xét thong sé cla via hay cua
giéng, cling nhu diéu kién van hanh khai thac clia giéng.

- Suy gidm theo ham mi

Luu lugng khai thac suy gidam dugc thé hién nhu
phuong trinh 1, phuong phap nay thudng dugc st dung
cho via khai thac bang khi hoa tan.

q=qe™ M

Trong do:

q;: Luu lugng tai thoi diém t = 0;

D: Ty lé suy giam hay hé s6 kinh nghiém, xac dinh
théng qua di liéu lich st khai thac khi biét luu lugng khai

Luu lugng suy gidm thay ddi theo ham s6 khéng
tuyén tinh trong d6 thi ban logarit dugc xac dinh theo
phuaong trinh 2:

q;

q= ()

(1+bDit)®
Trong dé:
q;: Luu lugng tai thoi diém t = 0;

b: Hang s6 nam trong khodng 0 - 1 (Bang 1), b =0
tuong Uung dudng cong suy gidm ham m, b = 1 tuong
Ung trudng hop suy gidam theo ham diéu hoa.

Hé s6 D, thay ddi theo thai gian theo méi tuong quan:

Gk
Pea
- Suy gidm theo ham diéu hoa

bay la truong hgp dac biét clia suy giam theo ham
Hyperbolic khi hé s6 b = 1 (phuang trinh 3):

thac tai 2 thoi diém bét ky (D =In(q,/q,)/(t, - t)). .- q, -
- Suy gidm theo ham Hyperbolic ' 1+bDit
Bdng 1. Gid tri ctia hdng s6'b
Giatrictab Pac diém cta via dugc ap dung
0 Dong chay don pha chat 16ng (8 ché do chiu anh hudng cta bién) hodc dong khi don pha &p suat cao
0,1-04 Mo khi khé
04-05 Mo khi don pha
0,5 M dau nhe, chiu anh hudng cda nudc ria
05-1,0 Via s&n phdm nhiéu tang
Bding 2. Phan biét cdc dang dudng suy gidm luu luong thuc nghiém ciia Arps
Cacdang R . R . Dang ham diéu hoa
dudng cong Dang ham mii Dang ham Hyperbolic (Harmonic)
D I3 hing s6 D phu thudéc b D ty I véi luu lugng
b=0 0<b<1 b=1
Cac hé s6 dac trun ! q,
' ) 9 1 q: 4. 1 o 1
D= In| — D= q D= q
(tz:-t;) \42 T dt t -ty
Ham luu lugng q= 4 - __49
theo thdi gian q(t) q=qe™ b ' 1+bDit
(1 +bD;t) i
Ham san lugng tich . b .
Ity cong dén theo Q= i ) Q,= q—l[qli'b -q) 0,- ‘é_, mii
luu lugng q(t) ‘ D (1-b)D; .4
Ung dung dudng Xac dinh trit lugng c6 thé
cong tinh theo t8c d6  Xac dinh trit lugng t6i thiéu Xac dinh trit lugng c6 kha nang thu héi dugc tai thai diém
suy giam dang xét
b
Lugng hydrocarbon = qap N + qi 1-b_ 1-b N + ilnq_,-
6 thé thu héi (EUR) N, + D P (1-b)D; (@;"-a") P D q
Lugng hydrocarbon EUR

taich6 N

N=_EUR
Ct(Pi+ ow)
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Pé phan biét 3 dudng cong suy gidm cutia Arps, Bang
2 t6ng hap cac thong sé va cong thuic tinh toan luu lugng,
Uing dung xac dinh lugng hydrocarbon c6 thé thu héi.
Thuc té cho thdy ham mi cho du béo c6 tinh héi tu nhanh
nhat trong khi ham dang hai hoa thi hoi tu cham hon. Vi
vay, tuy vao dac tinh khai thac ma lya chon mo hinh phu
hop. Ngoai ra, khi trong qua trinh khép lich st khai thac
cling can quan tam tdi sdn lugng cong dén dé so sanh
thuc té vi c6 thé mé hinh yéu cau sé liéu vdéi thai gian dai
dé qua trinh mo6 phang chinh xac han.

2.2. Du' bdo luu luong khai thdc bdng phuong phdp méi

Trong toan bd qua trinh khai thac, nhiét dé va ap suat
via luén thay d6i sau mét thai gian nhat dinh, dan dén
ap sudt va nhiét dé di qua dau giéng ciing thay ddi theo.
Dong thai, kich thudc va d6 ma van cling la mét yéu té
quan trong trong viéc tinh toan luu lugng khai thac va du
bdo. Mot sé tac gia trudc day da nghién ciu vé tinh toan
va du bao ham lugng l6ng dua vao cac yéu t6 trén. Nam
1949, R.F.Tangren da gidi thiéu va tdng quét héa phuang
phap tinh cho hé khi - nudc qua van trong dung dich Iédng
la pha lién tuc [5]. Gilbert vao nam 1954 dua ra méi tuang
quan tir 268 bai test vai su thay ddi kich ¢& clia van tir 6/64
inch dén 18/64 inch [6]. Phuong phap nay ap dung cho
trudng hop ap suat 6ng khai thac 1é6n hon it nhat 70% ap
suat trong dudng 6ng. Nam 1958, P.B.Baxendell da phat
trién mo6 hinh cla Gilbert véi hon 50 bai test [7]. Nam
1960, Ros da nghién cttu dong chay dong bo cda luu chat

qua mét vat can, dong thai xac dinh dugc maoi tuong quan
gilia trong luong cla chat luu, kich thudc vat can va ap
sudt ctia dong dung dich [8]. Nam 1961, Achong da phét
trién mo hinh cla Gilbert dua trén ca sé ctia bo dit liéu tu
mot giéng dau tai mo Lake Maracaibo & Venezula [9].

Sau khi tham khao, phan tich cidc phuong phap va
chay thit nhom tac gia xay dung méi tuong quan gilta cac
dai lugng: luu lugng 16ng, nhiét d6 tai dau giéng, ap suat
tai dau giéng, kich thudc choke va ty s6 khi dau. Trén co s&
phan tich mé hinh Gilbert va di liéu 120 giéng khai thac
cla Sina Bairamzadeh cung cdng su [4], mo hinh tuong
quan luu lugng 16ng dugc téng quat nhu phuong trinh 4:

q,=¥Y(TBEGLR D) (4)

Muc dich ctia phuong phap nay tim ra moéi tuang
quan, déng thai két qua khdp lich sir cho d6 léch sai s6
trung binh tuyét d6i la nho nhét so véi nhiing phuong
phap khac. M6 hinh dé xuat cila nhom tac gia dugc viét
nhu phuong trinh 5 trén co s& théng s6 via nhu Bang 3
va 4:

T % P % Déhoke

(5)

q =
’ d x GLR®
Trong do:
q;: Luu lugng léng (thung/ngay);
T .- Nhiét do tai dau giéng (°F);

P,.: Ap sudt tai dau giéng (psig);

Bding 3. Viing dit liéu test

Théng sé
WHP (psig)
Choke size (inch)
GLR (-)

Luu lugng (STBD)
Do réng (%)
P6 thdm (md)

Gia tri nho nhat

Gia tri I6n nhat

Bding 4. Viing dit liéu ctia ddc tinh chdt luu trong via

Pac tinh
Piém bot khi (psi)

Hé s6 thé tich khi (CF/SCF)
Hé s8 thé tich dau (bbl/STB)
Ty s6 khi dau hoa tan (-)
Ty s6 khi dau khai thac (-)
API
D6 nhat dau (cp)
Nhiét d6 dau (°C)

D6 mén (gr/l)

Hé s8 thé tich nudc thanh hé (bbl/STB)
D6 nén (1/psi)

D6 nhét (cp)
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103 1.120
12 92
12 30.782
110 11.200
10 40
1 10.000
Giai doan dau Hién tai
1.388 1.388
0,00957 0,013
1,21 1,39
374 324
460 645
26,5 25,8
3,2 3,07
52,2 52,2
-—- 201,3
-—- 1,0018
-—- 3,26x10°
--- 0,9538
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GLR: Ty s6 khi dau (scf/stb);

a, b, ¢, dvaelacachdng s6:a=0,62417; b = 0,9415;
c=1,7251; d = 7,6337; e = 0,3636 (xac dinh can cu vao
thuat toan phan tich hoi quy).

Phuaong trinh 5 dugc nhém tac gid dua ra sau khi thuc
hién cac phép tinh toan va kiém tra cho via cat két va c6
chét luu 13 pha lién tuc. Cac théng s6 chat luu dugc thé
hién & Bang 3 - 5.

2.3. Co'sé'lua chon mé hinh

Pé Iya chon dugc m6 hinh nao chinh xac nhat, nhém
tac gia st dung hé sé danh gia do chinh xac ctia mé hinh
R2. Gia tri R? dugc dién giai nhu sau:

- Gia tri R thay d&i tir 0 - 1 va khéng c6 don vi. Gia tri
R? cang cao, m6 hinh cho két qua cang chinh xac.

- Khi R?2 = 0, mé hinh khép lich s la mot dudng
thdng nam ngang va luu lugng 1dng cé gia tri bang luu
lugng 18dng trong binh. Trong trudng hgp nay, luu lugng
I6ng khéng phu thudc véi thai gian khai thac va khong
thé du bao duoc gia tri cta luu lugng 16ng.

- Khi R2 =1, mé hinh chinh xac mét cach tuyét doi.
Khi biét dugc thai gian du bao cé thé tinh toan dugc luu
lugng l6ng mot cach chinh xac.

Gia tri R? dugc tinh todn dua vao phuong phép biéu
dién nhu Hinh 1.

Tinh toan céc gia tri va bang phuong trinh 6 va 7:
SE p=d,+d, +d +d.+d, (6)
SEy =Dy + Dg+ Dc+ Dp+ Dg (7)
Sau dé tinh dugc gia tri R? bang phuong trinh 8:

SELINE

SE,

R*=1-

3. Két qua va thao luan

Thong qua thong s6 dau vao la lich s khai thac,
nhom tac gia da viét chuong trinh va xay dung giao dién
st dung dé thuan Igi cho ngudi sit dung. Théng s6 dau
vao cho mé hinh Arps va mé hinh méi dugc trinh bay
trong Bang 5 va 6.

Giao dién cia chuong trinh phuc vu viéc tinh toan cla
cac mé hinh Arps va mé hinh mai lan lugt gidi thiéu nhu
trong Hinh 2 va 3.

3.1. Két qua mé hinh Arps

Doi véi 3 dang dudng cong suy giam (phuong trinh
ham ma, phuong trinh ham Hyperbolic va phuong trinh
ham diéu hoa) c6 cac théng s6 dau vao la: luu lugng khai
thac ban dau, luu lugng khai thac tai thai diém cudi, thai
gian khai thac va gia tri b (Bang 1). Sau khi tién hanh nhap
s0 liéu lich st khai thac (load file: nhu Hinh 2), ngudi st
dung nhap s6 liéu nhu Bang 7 dé tién hanh khdp lich su
vGi md hinh luya chon nhu mong muén.

Cac thong s6 dau ra (gia tri can tinh toan) gom: Gia
tri luu lugng 1dng tai cudi thai diém du bao (Q) va ham
lugng watercut (f) tai cudi thai diém du bao. Ngoai ra,
dé du bao dugc luu lugng 16ng va ham lugng watercut,
can xac dinh dugc gia tri hang s6 suy giam D theo thoi

Bdng 5. Thong s ddu vao cho md hinh Arps

)" &
Dix,.y,)
B(x,.y,) *
¥ i d,
D, D,
4D o, [ * Dy | S———
D, (1(:‘3‘}.3} E{Ks.}'ij
dﬁ
Alx.y,)
X
Hinh 1. D6 thi cho tinh todn gid trj R?
N Luu lugng long Ham lugng

t(ngay) (nghin thung/ngay) watercut
1 1,47043968 0,054657
2 2,58024786 0,001217

3 1,1571571 0
403 4,18934967 0,897599
404 3,67904129 0,875469
405 2,56347935 0,836655
406 3,25863933 0,764567
407 3,12268065 0,882734
408 3,08985767 0,826225

t (ngay) Luu lugng long Ham lugng
(nghin thung/ngay) watercut
41 1,24217355 0,092768
42 0 1
43 1,28620355 0,056676
445 1,89044935 0,794995
446 5,3152529 0,992114
447 4,39440367 0,891024
448 3,85942226 0,907716
449 5,35908 0,970951
450 3,82391419 0,907716
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Bdng 6. Thong sd ddu vao
Ap suit Kich thuéc Pé mé
dau giéng T choke choke
- 0,
gy (psi) ca (in) (%)
1 107,362 37,939 78,935 34,2133305
2 99,187 60,757 70,627 33,31305815
3 94,601 63,047 66,049 31,52678547
4 89,988 64,547 61,405 29,80234816
5 84,777 65,724 56,148 27,98664452
397 29,395 71,677 13,453 7,081583304
398 28,563 61,753 12,626 6,647107214
399 28,057 60,883 12,115 6,374495087
400 27,477 68,712 11,541 6,070946669
w e
S =
e == | ] |54
Hinh 2. Giao dién tinh todn mé hinh Arps
bl Ficres Fate Caltulatess Water St Caloulabian
| — ’_ Lo
Pk LA, =
e e et A, e | [ | [
i S e o
T
Hinh 3. Giao dién tinh todn mé hinh mdi
Bdng 7. Nhdp théng sé ddu vao
Q. Q t
(nghin thung/ngay) (nghin thing/ngay) (ngay)
86,5733 3,82391 450 0,5

Bding 8. Két qud tinh todn cdc gid tri D va R? cda cdc phuong phdp Arps

Phuong phap D R%(%)
Ham m 0,00693271 85,2
Hyperbolic 0,0167029 78,2
Piéu hoa 0,0480889 77,65

= "

Luu lugng l6ng (nghin thung/ngay)

Thai gian (ngay)
Hinh 4. Khdp lich st bang phuang trinh ham mi
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cho mé hinh mdi
Thétichdau Thétichkhi Tnetich - Thétich
(sm?) (sm?) nuéc chatléng
(Sm?) (Sm?)
631 90,439 0 631
1,166 165,720 0 1,166
1,550 221,707 0 1,550
1,249 178,064 0 1,249
1,346 192,602 0 1,346
240 37,455 759 999
237 37,227 756 994
237 36,908 748 984
232 36,516 744 976
e 1l N O« BEHD 0

B e DA

Luu lugng l16ng (nghin thung/ngay)

Thai gian (ngé.y)
Hinh 5. Khdp lich st bang phuang trinh Hyperbolic

o= QO
A = BTS2

Luu lugng 1dng (nghin thung/ngay)

e o
L ki 5 L : o

Théi gian (ngay)
Hinh 6. Khdp lich st bang phuang trinh ham diéu hoa

Bding 9. (dc thong s6 ddu vao cho du bdo luu lugng long

Qo (nghin thung/ngay) (luu lugng I6ng ban dau)  3,82391
D (hang s6 suy giam) 0,00693271
t (ngay) (thoi gian du bao) 365

B
Khop lich str
Dubdo
Thucté

Il

Luu lugng 16ng (nghin thing/ngay)

» Thoi gi.;n (ngay) .
Hinh 7. Két qud du bdo luu luong ldng bdng phuong trinh ham mi
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Bding 10. Gid trj cdc théng s6 ddu vao cho mé hinh méi

Ap suat dau giéng (psi) 27,4767
Kich thudc choke (inch) 11,5408
DO ma clia choke (%) 52,6041
Luu lugng khi (m3/gio) 36516,1
Luu lugng 1dng (Sm>3/gid) 232,24
Nhiét dé dau giéng (F) 68,7122

Du béo luu lugng long

Lich str
Khdp lich sut

Luu lugng ldng (nghin thung/ngay)

" Thai gian (ngay)
Hinh 8. D thj khp lich st luu lugng ldng

Hehst—|
Khap lich st
Du bao

- l — Thucté

Luu lugng ldng (nghin thung/ngay)

Thai gian (ngay)
Hinh 9. Két qud du bdo luu lugng khai thdc bdng mé hinh méi

gian, luu lugng 16ng tai thai diém bt dau du bao va thai gian du bao.
Sau khi nhap dir liéu cho mé hinh va vé dé thi lich st khai thac, tién
hanh tinh toan gia tri ctia hang s6 suy giam D va khdp lich st tuong
Uing cho tiing dang dudng cong suy gidam: phuong trinh dudng cong
ham m, phuong trinh dudng cong hyperbol va phuong trinh duong
cong ham diéu hoa. Két qua khép lich st nhu Hinh 4 - 6, v6i cac thong
s6 tinh toan nhu Bang 8.

Bang 8 cho thdy phuong phap st dung phuong trinh ham
m cho gia tri R? cao nhat (0,85). Diéu nay chiing té phuong phap
st dung phuong trinh ham mi cho @6 chinh xac cao nhat so véi 2
phuang phap con lai (Hyperbolic va phuong trinh ham diéu hoa). Vi
vay, nhém tac gid chon phuong trinh ham ma dé tinh toan va du bao
luu lugng Idng.

Nhu vay, dé du béo luu lugng 1dng cén lay
théng s6 dau vao nhu da tinh toan & phan trén
va dugc thong ké nhu Bang 9.

Tién hanh lya chon phan dy doan luu
lugng long trén giao dién nguai st dung nhu
Hinh 2 sé dugc két qua nhu Hinh 7. K&t qua
du bédo cho thay luu lugng giam tir 3,82391
(nghin thung/ngay) xuéng con 0,304475
(nghin thung/ngay) sau 365 ngay, tuong
duong giam 92%.

3.2. Két quda mé hinh méi

Tuong tu véi tinh toan va du bao bang mé
hinh dudng cong suy gidm cdia Arps, nhédm tac
gia cling xay dung phan mém dé xu ly d liéu.
DGi v6i mé hinh nay, dit liéu dau vao gém cac
théng s6 thé hién ¢ Bang 10.

Sau khi xac dinh dugc d6 thj lich s luu
luogng long, Hinh 3 minh hoa cong cu phan
mém dé thiét 1ap mé hinh khép lich st va du
béo luu lugng 16ng (Hinh 8). Két qua tinh toan
sai s6 cho mé hinh nay la R? = 0,93, két qua nay
t6t hon nhiéu so véi mé hinh khép lich sitbang
mo hinh ham ma (R? = 0,85). Ngoai ra, két qua
du doan khai thac cho 365 ngay tiép theo nhu
Hinh 9. Qua két qua dy bao, trong thai gian 1
nam tiép theo, luu lugng ldng da suy giam tu
232,24 (m?/gid) xuéng con 40,1082 (m3/gid),
tuong duong 82,7%.

4.Két luan

Phan tich s6 liéu khai thac va xay dung
mo hinh dy bdo luu lugng I6ng, ham lugng
watercut la cong tac quan trong giup du bao
san lugng khai thac ciing nhu hiéu ré hon tinh
trang giéng dé van hanh hiéu qua. Cong tac
phan tich s6 liéu khai thac va du bao yéu cau
tién hanh trén s6 liéu khai thac thuc, & trang
thai dong, nén két qua sé phan anh chinh
xac hién trang khai thac va dac tinh via thay
déi. Ngoai ra, viéc phan tich s6 liéu dua trén
cac ham quan hé con dua nhiéu trén tinh
chli quan cla ngudi phan tich, diéu nay anh
hudng khong nho dén két qua phan tich.

Bai bao da dua ra két qua du bao luu lugng
cho cac giéng theo phuong phap dudng cong
suy gidm cula Arps va phuong phap dua trén
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ma&i tuong quan cla nhiét dé, ap suat véi kich thudc van
dé xay dung nén mé hinh. Day la hai phuong phép tuong
phan: c8 dién va hién dai, mét phuang phap dua trén su
suy gidm clia dudng cong luu lugng khai thac theo thaoi
gian, phuong phap con lai dua trén su thay déi tuong
quan gilra cac dai lugng.

Dai véi cac phuong phap cla Arps thi phuong trinh
ham m phan anh két quéa khdp lich st tét hon cac phuong
phap st dung phuong trinh diéu hoa va hyperbolic. Két
qua du bao sau 365 ngay khai thac cho thay giam 92% luu
lugng long.

Phuong phap mdi do nhom tac gia dé xuat dua trén
phan tich thong s6 van hanh va sé liéu day du ctia cac mo
trén thé gidi cho két qua vai tinh chinh xac khap lich sur
cao R?=0,93, trong khi két qua tét nhat ctia phuong phap
Arps d6i véi ham ma chi cho R? = 0,85. Du béo khai thac
luu lugng I6ng sau 365 ngay khai thac chi ra su suy giam
82,7% so vdi thdi diém ban dau.
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DEVELOPMENT OF PRODUCTION PREDICTION MODELS

FOR OIL AND GAS WELLS

Nguyen Van Hung, Le Phuc Nguyen
Petrovietnam University
Email: hungnv@pvu.edu.vn

Summary

In the field development process, it is important to analyse the liquid flow rate on the actual situation. On the basis of traditional
Arps simulation models including exponential function, hyperbolic function and harmonic function, the authors propose a new model to
overcome this problem (taking into account the effect of operational parameters that have not been considered in the classical model)

and present the basis for selection of the most suitable model.

The simulation results show that the exponential equation reflects better historical results than the harmonic and hyperbolic
equations. The new method proposed by the authors results in a high accuracy of history matching with R* = 0,93, while the best results

using the Arps method for exponential function are only for R? =0,85.

Key words: History matching, production prediction, Arps model, new model.
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Tom tat

Bai bdo gidi thiéu két qua phan tich mau thach hoc, mau 16i, FMI va minh giai tai liéu dia vat Iy giéng khoan dé 1am rd ddc trung cla
da chia Pliocene & khu vuc trung tam bé Song Hong. DA 1a cac I6p cat két mong, min nam xen kep cac 6p bot/sét két méng b roi duac
hinh thanh trong méi trudng tir thém ngoai dén bién sau véi do hat tir min dén rt min, @ chon loc tir tot dén rat tét, hinh dang hat ban
gdc canh dén ban tron canh. Da chifa Pliocene 6 khu vuc nay dugc danh gia tir kha dén rat tét, chti yéu la cac d rong nguyén sinh ¢6 do
lién thong kha dén tot du doi cho bi lap nhét béi cac khoang vat tai sinh, phén [6p mdng, do gan két yéu, vdi dd rong hiéu dung trung binh

trong khodng 20 - 30%, do tham tir 2 - 1.000mD.

Tut khéa: Pliocene, da chiia, cat két, dia vat Iy giéng khoan, thach hoc, bé Song Hong.

1. Giéi thiéu

Bé Séng Hong la bé tram tich Dé Tam ndm trong
khoang 106°9'44” - 110°0'18" kinh d6 Bo6ng, 14°0’ -
21°30'vi d6 Bic. Phia Bic bé d6 sdu nudc bién thay déi
trong khoang 20 - 40m. Dia hinh day bién thoai dan vé
phia Bong Nam va dat chiéu sau I6n nhat tai khu vuc
gidp bé& Pha Khanh va triing Déng Béc Tri Tén. Vung
trung tam do sdu nudc bién thay déi trong khoang 20
- 90m vai chiéu day tram tich udc tinh dat trén 16km.
Vung phia Nam (tor L6 114 - 121), muc nudc thay déi tu
30-800m c6 chd trén 1.000m va phan phia Doéng la déi
phan di Hoang Sa [1, 2].

Khu vuc nghién ctiu gém L6 111/04 va L6 111 &
113 thudc trung tdm bé trdm tich Séng H6ng (Hinh 1)
[1, 3]. Dac diém chinh clia khu vuc ndy |a cac tdng trdm
tich nghiéng thoai dan va day lén vé phia trung tam
tring (ndi day nhat du bao trén 16km). Cac cau tao
thay déi ti loai bao phu ké thura trén méng, hodc cac
khoi dut gay & phia Tay dén loai cau trac lién quan dén
diapir sét & phu triing trung tam.

Nam 2007, tai L6 113 Lién doanh Vietgazprom da

tién hanh khoan tham do giéng khoan 113-A-1X tai
cdu tao X cho dong khi 388 nghin m*/ngay & d6i tugng
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Pliocene. Nam 2009 ciing d6i tugng chidia nay, tai cau tao
Y, giéng khoan 113-B-2X cho dong khi 291 nghin m3/ngay.
Mot loat cac giéng khoan khac tai cdu tao T L6 111/04, X L6
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Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ciu trén bdn dd phdn viing cdu triic bé Song Hong
(Bdn d6 phdn ving cdu tric, Nguyén Thi Ddu, 2012)
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111&113,Y va Z L6 113 cling cho dong
khi nhé hon va cac biéu hién tuong tu
tai d6i tugng chia nay, véi téng chiéu
day cac via chia dao dong tu 26m &
giéng khoan 111-A-2X dén 57m & giéng
khoan 113-A-5X va méng hon & cac
giéng khoan 113-A-1X, 113-A-3X (Hinh
2) [4, 5].

2. Pac trung vat ly, thach hoc cia da
chira Pliocene trong khu vuc nghién
clu

2.1. Két qua phadn tich mau

Da chira cét két Pliocene gém nhiéu
loai: Arkose, subarkose, lithic arkose va
felspathic. Thanh phan khung da bién
déi trong dai rdng, ham lugng thach
anh cao chiém 57 - 83%, feldspar chiém
12 - 27% va ty 1é manh da tur vai % dén
trén 20% (Hinh 3a va b). Dac diém dang
chud y la phan 16n cdc mau da cat két
phan tich déu chda matrix sét vai ty
Ié cao dén rat cao, dao déng ti 10%
dén trén 20% (Hinh 3c). Sét trong da
chia Pliocene c6 thanh phan illite rat
cao (> 50%), lam gidm do tham cda da
chia, kaolinite chiém khoang 30% c6
thé lam gidm do réng cla da chua, céc
khoang vat sét con lai nhu chlorite hodc
smectite chiém ty 1& nhd nén khong
anh hudng nhiéu dén tinh chat tham
chua cdia da (Hinh 4).

P4 chua cat két c6 do hat tir min
dén rat min, d6 chon loc tir tot dén rat
tét, hinh dang hat ban goc canh dén
ban tron canh, déi chd ban tron canh
dén tron canh. Do da dang & giai doan
dau cda qua trinh bién déi thu sinh nén
muc dé gan két tir yéu dén trung binh
(tiép xdc hat dang diém, dudng) giup
dd réng clia da dugc bao toan. B4 co do
rong nhin thdy ti trung binh dén cao
(4,8 - 19%) va phan I6n la cac 16 réng
nguyén sinh; c6 do lién théng kha dén
tét du déi cho bi lap nhét bai khoang
vat tai sinh; hat vun chua bi tiép xuc,
nén ép (Hinh 5-7).

Xi mang carbonate tai khu vuc
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Hinh 3. Thanh phdn (a) v phan logi dd chifa cdt két Pliocene (b) thanh phdn hat min < 15%,
(c) thanh phdn hat min > 15%) (theo L.B.Folk, 1974)
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Hinh 6. Giéng khoan 113-C-1X: Bd cdt két hat rdt min, dg chon loc tot, d6 mai tron
trung binh, hinh dang bdn géc canh dén bdn tron canh, do gdn két yéu, hat vun chua bi tiép xiic,
nén ép, dé rong nhin thdy cao (10,6%).

;- - [

Hinh 7. Giéng khoan 113-A-3X: Cdt két thach anh (Q), hat rdt min,

{0 gdin két yéu, do chon loc khd tot, dd réng nhin thdy cao (17,2%), kénh thong ndi bi gidm bdi cdc khodng vt tai sinh.

100 I' 3 F'H .

nghién ctu xuat hién khéng déng nhat, mang
tinh chat dia phuong véi ham lugng dao dong tu
khéng xuat hién t6i 17,6% téng thanh phan da.
Su ¢ mét clia xi mang carbonate lap nhét vao 16
rong da lam giam tinh chat tham chia cuta da.

Ngoai céc tap cat sach, da chida Pliocene
trong khu vuc nghién cdu gém ca cat/bot két
phan I8p méng xen kep bot/sét két bag roi, day
ld d8i tuong chira dau khi da dugc khing dinh
tiém nang tai khu vyc tring trung tam bé Séng
HOng. Da chia cat/bot/sét két phan I6p mong cé
ham lugng matrix tir dugi 10% dén 30% (Hinh 8),
c6 d6 mai tron va chon loc tot. Ba cat két co do
hat min, bét két c6 dé hat tho, d6 gan két yéu (bd
roi), cac hat khong ti€p xdc nhau hodc tiép xuc
dang diém (Hinh 9a) gilp gia tang dé réng cta da
mac du cac 16p bot/sét két mong xen kep 1a mét
trong cac nguyén nhan lam giam d6 tham cda da
chia (Hinh 9b, 10a va b). Pay chinh la diém dac
trung clia da chiia Pliocene khu vuc trung tam bé
S6ng Hong. Tuy nhién, d6i ché khoang vat tai sinh
chiém ham lugng déng ké da 1ap nhét hoan toan
hodc mét phan vao 16 réng gilia hat lam giam su
lien théng clia 16 rbng va anh hudng dén d6 tham
cha da (Hinh 11).

Bén canh d6, cac qua trinh bién d6i thd sinh
cling anh hudng dén tinh chat da chua Pliocene,
trong d6 gdbm ca cac qua trinh lam gidm va lam
tang tinh tham chida. Miic dé anh hudng cla cac
qua trinh bién déi thu sinh trong déi tuong da
chuia Pliocene dugc thé hién & Hinh 13. Theo d6
cac qua trinh lam tang va gidm chat lugng chua
kéo dai tur giai doan bién d8i sém dén muon cla
qua trinh thanh da. Cac qua trinh lam giam do
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Hinh 8. Thanh phdn thach hoc ca dd bit két Pliocene

) (a
Hinh 9. Giéng khoan 111-B-2X: Dd bdt két hat thd ¢ dg chon loc tdt, gdn két yéu, dd rong nhin thdy cao (18%) (), phdn Idp méng ndm xen kep gitia cdc Ip sét (b).
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Hinh 11. Giéng khoan 113-B-1X: d sét két thanh phdn khd ddng nhdt gém chd yéu la cdc khodng vét sét, calcite va dolomite vi hat, hda dd (F) bdo ton kém do cdc budng
va thanh hda dd bi calcite Idp ddy, dd khdng cé dé rong
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Hinh 12. Ainh huing ciia qud trinh bién d5i thif sinh lén chdt luong dd chita Pliocene
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Hinh 13. Bc trung dd chiia cdt/bét/sét bé roi Pliocene theo tai liéu mdu thach hoc va Masterlog 6 giéng khoan 113-A-3X
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- Quan hé gilta d6 réng va doé tham cda da
két Pliocene

sét/bot két Pliocene

10000 P
1000 -
-
= 100 4 ¢ 111-A1X
2 S > = & 111-A2X ® 111-A1X
‘é’ 10 , * ¢ 113-A-3X ¢ 111-A-2X
g s r 111-A-aX ® 113-A3X
* ¢ 113-A-5X
? L 7 ¢ 113-B-2X 111-A-4X
@ a ¢ 113-A-5X
0,1 ! ¢ 113-B-2X
0,01 0,01
5 15 25 35 45 5 15 5 35
D6 rong (%) Do rong (%)
(a) (b)

Hinh 14. Quan hé giiia d¢ rong va do thdm cta dd chita cdt két (a) va bét/sét két (b) Pliocene

rébng gém c6 cac qua trinh nén ép, qua trinh thanh tao  qua tai liéu Masterlog, két qua phan tich chi s6 réng - tham
khoang vat thu sinh nhu pyrite, calcite, siderite, illite va cac tu tai liéu mau 16i va cac thong s6 xac dinh dugc tu tai
khoang vat sét khac... trong khi cac yéu t6 lam ting do liéu dia vat ly gi€éng khoan. Thanh phan thach hoc khu vuc
rbng la qué trinh hoa tan cac khoang vat kém bén vilng.  trung tdm bé S6ng Héng chd yéu 1a bat/sét két bao hoa
Tuy nhién, do tram tich Pliocene dugc thanh tao & khu vuc khi xen kep cac I6p cat két mong, do d6 déi tugng chira sé
néng vai nhiét dé va ap suat thap nén da chua bi bién ddi la cat két va bot/sét két bd rai. Hinh 13 cho thay rat rd dac
manh va chiu anh hudng nhiéu ti cac qua trinh trén, vi trung loai da chuia nay qua tai liéu Masterlog va tai liéu
vay tinh chat thdm chua clia da van dugc bao tén kha tét. thach hoc vai dong khi chinh trong cac khoang thir via

., ; DST la tir cac 16p cét/bdt/sét ba roi chia thanh hé Pliocene.

2.2, Két qua phan tich dia vt ly giéng khoan
Cac két qua phan tich mau 16i cling cho thay cat/bét/
Két hop vai cac két qua phan tich mau thach hoc, ddc gt két xen kep 1a mét loai da chua tét & khu vuc trung
trung vat ly clia da chia Pliocene con dugc danh gid thong tam bé Séng Hong. Két qua phan tich dac tinh vat ly
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Hinh 15. Két qud phan tich dia vt Iy giéng
Bding 1. Cdc thong sé phdn tich tir tai liéu dia vt I giéng khoan cda dd chuia Pliocene
Giéng Ha tn Téng chiéu day Tang chua Tang san pham
khoan Ptang hétang (m) Net(m) NTG(v/v) AvPhie(v/v) Net(m) NTG(v/v)  AvPhie(v/v) AvSw(v/v)
111-T-1X Pliocene 1.441 114,9 0,08 0,18 20,0 0,01 0,12 0,68
113-A-1X Pliocene 1.318 212,8 0,16 0,26 293 0,02 0,28 0,52
111-A-2X Pliocene 385 220 057 0,22 19,6 0,05 0,22 0,55
113-A-3X Pliocene 458 212 0,46 0,25 54,0 0,11 0,25 0,51
111-A4X Pliocene 484 176 0,36 0,19 20,0 0,04 0,19 0,51
113-A-5X Pliocene 332 166 0,50 0,26 - - - -
113-B-2X Pliocene 501 139,6 0,28 0,17 60,9 0,12 017 0,68

rong - thadm cho thay, d4 chia cat két Pliocene c6 d6 rbng
bién déi tur tét dén rat tét (khodng 20 - 35%), d6 tham tu
trung binh dén rat tét vdi gia tri dao déng tir 2mD dén
gan 1.000mD (Hinh 14a); d6i véi da chia bot/sét bd roi
Pliocene - d6i tugng chua tiing bt gap & cac bé tram tich
chua dau khi khac 6 Viét Nam, dé rong va do tham bién
déi tir kha dén tét véi gia tri do réng trung binh dao déng
tU 13 - 27% va dd tham tir 0,2 - 100mD (Hinh 14b). Hinh
14b cho thay tinh chat phuc tap cta loai da chia bot/
sét bd rai nay khi dé rong va dé tham phan b6 xam tan,
khong theo quy luat nhu da cat két, nhung lai la d6i tuong
chua rat tiém nang clia khu vuc nghién cutu. Két hop vai
két qua phan tich dia vat ly giéng khoan (Hinh 15 va Bang
1) cho thay kha nang chiia clia cat/bot két Pliocene bién
déi tir kha dén rat tét véi gia tri do réng trung binh dat
tor 12 - 28%, ty 1& da chia trén téng chiéu day hé tang
(NTG) trung binh dat 38%. K&t qua thir via cho déi tugng
da chua Pliocene da dem lai nhiing tin hiéu lac quan ban
dau cho khu vuc nghién ctu khi luu lugng khi ctia moét s6

giéng khoan tai khu vuc trung tam nhu 113-A-4X, 111-A-
1X dat tir 220.000 m3/ngay (khong ra nudc) dén 388.000
m3/ngay [4]. Day chinh la két qua quan trong dé ddi sanh
vGi két qua tinh do bao hoa nudc (Sw) tu tai liéu dia vat
ly gi€ng khoan khi dudng cong dién tré bi anh hudng
bai tinh chat phuc tap clia da chiia Pliocene (cat/bot/sét
phan I6p mdng xen kep).

3. Két ludn

Thong qua tai liéu phan tich mau thach hoc, mau 16i,
FMI cling nhu két qua minh giai tai liéu dia vat ly giéng
khoan, c6 thé rut ra moét s6 két luén sau:

- Da chua Pliocene & khu vuc trung tam bé Song
Héng gém 2 loai chinh: (i) Cat két véi rat nhiéu thanh phan
khac nhau (arkose, subarkose, lithic arkose va felspathic);
(i) Cac via cat/bot két bé rgi rat mong nam xen kep véi cac
via sét két.

- Da chua Pliocene & khu vuyc nay dugc danh gia tu
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kha dén rat tét vai do hat tir min dén rat min, dé chon loc
tur tot dén rat tét, hinh dang hat ban géc canh dén ban
tron canh, cht yéu la céc d6 réng nguyén sinh c6 d6 lién
thong kha dén t6t du déi ché bi lap nhét béi cac khoang
vat tai sinh, phan I6p moéng, dé gan két yéu, dugc hinh
thanh trong méi trudng thém ngoai dén bién sau vai do
rong hiéu dung trung binh trong khoang 20 - 30%, d6
tham tur 2 - 1.000mD.

- Két qua thu via thanh cong & mét s6 giéng khoan
cho thdy da chua Pliocene la déi tugng rat tiém nang
& khu vuc trung tdm bé Séng Hong, vi vay can ¢6 dinh
hudng nghién ctu chi tiét hon trong tim ki€ém, tham do va
khai thac cho d6i tugng nay.
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PLIOCENE RESERVOIR CHARACTERISTICS IN THE CENTRE

OF SONG HONG BASIN

Tran Thi Thanh Thuy', Nguyen Tien Thinh', Nguyen Thanh Tung', Do Quang Doi?, Nguyen Hoang Anh', Nguyen Thi Thanh Thuy'

Wietnam Petroleum Institute
%lietnam Petroleum Association
Email: thuyttt@vpi.pvn.vn

Summary

This paper presents the results of petrography and core analysis, FMI and log interpretation to define Pliocene reservoir characteristics
in the centre of Song Hong basin. The reservoirs, which are fine-thin sandstone layers interbedded with unconsolidated siltstone/
claystone deposited in outer-shelf to deep marine, could be defined as fine to very fine grain size, good to very good sorting, sub-angular
to sub-rounded grain shape. The Pliocene reservoir quality is fair to very good, featured by thin-bedded, weak consolidated, and almost
primary porosity with good connection, sometimes filled by authigenic minerals. The effective porosity and permeability range from

20 -30% and 2 - 1,000mD, respectively.

Key words: Pliocene, reservoir, sandstone, well log, petrography, Song Hong basin.
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GIAI PHAP TOI UU GASLIFT TAI CAC GIAN PAU GIENG BE CUU LONG

VOI HAM LUONG NUOC CAO
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Tong cong ty Tham do Khai thac Dau khi
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Tom tat

Khai thac tht cap bang gaslift dang dugc dp dung rong rai & céc giéng dau vao cudi thi ky khai thac, dac biét la khu vuc ¢6 ham
lugng nudc cao va lan tap chat co hoc. Ham lugng nudc trong chat luu khai thac cang tang Ién, lugng dau khai thac dugc trén mot don vi
khi gaslift dung dé bom ép ciing giam di dang ké, dong thoi can thém chi phi xt Iy nudc. . . anh hudng nghiém trong dén hiéu qué kinh

té cia mo.

DE t6i da hoa hiéu qua kinh t€ ctia md can tinh dén chi phi bom ép khi gaslift (gém chi phi nén khi), gia ban dau va khi, chi phi san
xuat khac, su mat gia cla tién va ty Ié lam phat... Trong bai bao nay, chi tiéu kinh té dong tién thuan (net cash flow) ctia md dugc tinh
toan dé dat mic tdi da, tir d6 diéu chinh cac thdng s6 quyét dinh trong sudt thi gian khai thac cia md bang cach phéan bo luu lugng khi

bom ép tdi tiing giéng khai thac.

Tu khéa: Gaslift, t6i uu hda khai thac dau khi, gian dau giéng, dong tién thuan, bé CGu Long.

1. Giéi thiéu

Céc md dau & bé Cliu Long da qua giai doan khai thac
dinh va dang & giai doan suy thoai san lugng dau khi véi
ham lugng nudc (WCT) trong dong san pham & mdc rat
cao.

Cac giéng khai thac da va dang ap dung khai thac thi
cap bang gaslift trén co s& sir dung khi déng hanh lam
khi nang, dugc nén cao ap va cap tu cac gian xu ly hoac
FPSO. Theo thai gian, nang lugng via gidam dan dén nhu
cau dung khi gaslift dé€ bom ép cho cac gian dau giéng
tang Ién dang ké trong khi kha nang nén va cung cap khi
gaslift c6 han nén c6 thé dan dén tinh trang thiéu hut
nguodn khi gaslift trong tuong lai. Ham lugng nudc trong
chat luu khai thac ngay cang tang Ién, lugng dau khai thac
dugc trén mot don vi khi gaslift cling gidm di dang ké, can
thém chi phi x& ly nudc... anh hudng 16n dén hiéu qua
kinh té& cia mo.

Vi vay, viéc ddm bao hiéu qua st dung khi gaslift cho
cac gian dau giéng ngay cang tré nén cap thiét, doi hoi
phai nghién clu, t6i uu hoa ché d6 cong nghé cho tung
loai giéng, luong khi phan bé cho cac giéng trén toan moé

Ngay nhdn bai: 12/6/2019. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 12 - 27/6/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 12/8/2019.

ma van dam bao dugc san lugng khai thac dau trong tiing
giai doan khai thac cia mé.

Tu thuc trang cla cac mé tai bé Cliu Long hién nay
(ndng lugng via gidam dan véi ham lugng nudc trong san
pham khai thac ngay cang tang, sé lugng giéng 6 luu
lugng thap chiém ty trong cao, chi phi khi nén dé khai
thac 1 don vi thé tich dau tang theo thai gian, hiéu qua
khai thac thap va t6n hai via Idn...), tac gid nghién ciu va
dé xuat cac gidi phap cong nghé - ky thuat nham t6i uu
héa ché do khai thac gaslift.

2. Co s& gidi phap t6i uu ché dé gaslift
2.1. Ché dé gaslift khai thdc téi uu tirng giéng

Khi nghién ctu dong thai ctia cac giéng don 1é, khi
nén bom vao cot chat long cang tang thi luu lugng dau
khai thac cling tang do ty trong cta chat luu giam. Tuy
nhién, luu lugng chat luu khai thac chi tang dén moét gia
tri Q. Néu tiép tuc tang luu lugng khi nén thi luu lugng
khai thac lai gidm. M6i quan hé gitia luu lugng giéng khai
thac gaslift va khi nén dugc biéu dién bdi phuang trinh
(1l

Q(V)=aV?+bV+c (M
Trong do:
Q: Luu lugng chat luu khai thag;
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V: Luu lugng khi nén;

a, b, c: Cac hé s6 ctia ham, dugc xac dinh trong qua trinh
tinh toan va khao sat giéng gaslift.

Vé dé thi méi quan hé cua san lugng khai thac Q, = f(V),
luu lugng riéng cda khi nén R, = f(Vk) va ap suat khi nén P =
f(V,). T Hinh 1 c6 thé xac dinh ché d6 lam viéc t6i uu hay t6i
da luu lugng chét luu cha giéng gaslift.

Hé dudng cong trén dé thi cho thay khi tang lugng khi
nén V,, luu lugng khai thac giéng Q, ban dau tang dan Ién.
biéu nay dugc gidi thich la do gidam 4p suat day P, (mat do
hén hgp chat 16ng trong 6ng nang giam), kéo theo ap suat khi
nén (P ) ciing gidam theo. Su gidm cla ap suat khi nén dén mot
gia tri nao do va bat dau tiang trd lai (do lugng khi nén tang
ma tiét dién ng khong thay déi), do d6 dudng cong P =f(V)
phai c6 gia tri cuc tiéu (tai diém 5). Tai thai diém ap sudt khi
nén dat gia tri cuc tiéu, khi d6 chénh léch ap suét gilia via va
day c6 gia tri I6n nhat, nén dudng cong Q = f(V,) c6 gia tri cuc
dai (tai diém 3). Khi &p suat khi nén tang dan dén su gia tang
ap suat day, do dé luu lugng khai thac giéng giam theo.

Xac dinh ché d6 lam viéc t6i uu cta giéng: TU géc¢ toa do
ké dudng thang tiép tuyén véi duong cong Q, = f(V,). Diém
tiép tuyén théa man Q/V 1a 16n nhat (diém 1), nghia la tai day
chi philugng khi nén dé khai thac mét don vi sén pham la nhé
nhét va dudng cong R = f(V,) dat gia tri cuc tiéu tai diém 2.
Day chinh [a ché d6 t8i uu dugc xac dinh trén quan diém vé
nang lugng.

Dai véi diém 3 vdi gia tri sdn lugng cuc dai ma giéng co
thé khai thac bang gaslift (néu khéng bi giéi han lugng khi
nén), luu lugng riéng ctia khi nén khi san lugng giéng dat cuc
dai (diém 4) sé I16n han khi khai thac giéng tai ché do téi uu
(diém 2). Trong thuc té san xudt, ché d6 lam viéc cla ting
giéng dugc lua chon trong khoang tir ché dé khai thac t6i uu
dén ché d6 khai thac cuc dai (tur diém 1 - 3).

PelR, | O

o —Re= (V)

N

Vi,

Hinh 1. Tuong quan giita sdn lugng chdt luu khai thdc va luu lugng khi nén
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2.2. Téi uu té hop cdc giéng

Cac gian dau giéng dugc thiét ké thiét bi cong
nghé t3i thiéu (tach tam va do luu lugng chat luu tu
giéng, phan phdi khi gaslift, bom hoéa pham...) va
trang bi tu 4 - 8 vi tri d€ khoan giéng phat trién ma.
Cac gian dau giéng nay chu yéu la giéng khai thac
dau khi va dugc két n6i bang dudng 6ng thu gom san
pham dan téi trung tam xt ly (gian CPP hodc FPSO).

Trung tam x{ ly sé dam trach cong viéc: tach dau
- khi - nuGc; xtt ly va/hodc 6n dinh sén pham dau khi;
nén khi cung cap lai cho cac gian dau giéng hoac xuat
vé bd; x{f ly nudc dat chuan trudc khi xa thai. Thuc té
van hanh khai thac & giai doan hién nay cho thdy do
ngap nudc clia cac giéng déu cao hoac rat cao (giéng
khai thac tang dad mong c6 WCT 1én téi 80 - 90%) dan
t&i thi€u hut luu lugng khi nén cho gaslift va qua tai
nang luc clia hé théng dudng 6ng van chuyén chat
luu tir gian dau giéng vé xu ly.

Thuc té san xudt cho thay qua trinh khai thac
va van hanh thiét bi lién quan truc ti€p véi nhau tu
cac giéng tGi hé thong thiét bi thu gom, tach pha va
nén khi cao ap [2]. Bai toan tra thanh viéc t6i da hoda
tong lugng dau khai thac Q_ tir n giéng trén gian vai
luu lugng tiing giéng g, dugc lua chon t6i uu tif luu
lugng bom ép khi q . Trén co s& t6i uu phan bs luu
lugng khi nang cho ting giéng Ay Nishikiori [3] dua
ra phuong trinh téng quét nhu sau:

Qo = Z?:l qoi = f(Qg) = f(lel Qg2 s an) (2)
Luong khi nén cho cd cum giéng biéu dién bai

véc to cOt véi n chiéu:
Q= (4yp Agr9,)" (3)

Cong viéc téi uu khai thac dau clia cum giéng
thuc chat la phan bé hagp ly luong khi nén tdi cac
giéng dé c6 luu luong khai thac dau cao nhéat theo
cong thuc:

Max(Q,) = Maxf(Q ) (4)

Dong thoi théa man mot s6 diéu kién bién: luu
lugng khi nén phan bé tdi tiing giéng khéng am va
khong I6n hon téng luu lugng khi nén cap cho gian:

Qg = ?:1 qgi s QgPip s qgi 2 0 (5)

Q=Q, luu lugng chat luu van chuyén clia dudng

éng;

Q=0,+0Q, (6)
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Q, bi han ché béi cdng suat van chuyén cla
dudng 6ng nén dé dam bao max(Q,), bai toan
can bé sung thém viéc gidam thiéu luu lugng
nudc khai thac, tdc la min(Q,) hay gidm thiéu
d0d ngap nuéc min (WTCQ).

2.3. Ham muc tiéu

Trong ndi dung nghién ctu nay, moé hinh lgi
nhuan kinh té€ chinh la ham muc tiéu cta qua
trinh t6i uu héa khai thac gaslift lién tuc. Diéu
do6 ¢6 nghia la cac moé hinh dugc xay dung va
tinh todn sao cho hiéu qua kinh té€ dat I6n nhat.

NPV = zgglﬁ - C, (7)

Trong dé:

t: Thai gian tinh dong tién;

n: Téng thai gian du an;

r: Ty 1& chiét khau;

C.: Dong tién thuan tai thai gian t;
C,: Chi phi dau tu ban dau clia dy an.

G giai doan dau khai thac mo, giéng ¢
thé khai thac tu phun va ham lugng nudc cua
giéng thap, lugng dau khai thac ty 1& thuan voi
Igi nhuan. Tuy nhién, sau thagi gian dai khai thac,
nang lugng via suy gidm dang ké nén giéng
khoéng con khd nang tu phun. Thong thudng,
khi kha nang tu phun kém hiéu qua, giéng sé
duoc chuyén sang dung phuang phép khai
thac nang co hoc, dan dén lam tang chi phi. Mat
khéc, d6 ngap nudc clia giéng cao, déng nghia
vGi lugng dau thu dugc trén mot don vi chat luu
khai thac dugc sé gidm, kém theo d6 la chi phi
tang lén do su tang chi phi cla viéc tach va x
ly nudc du diéu kién xa thai.

Mé hinh lgi nhuan kinh té giup udc lugng
lgi nhuan trong mot khodng thdi gian cho
trudc, gom ca doanh thu va chi phi. Nhiing m6
hinh nay tinh toan dong tién thuan (C) bang
gid tri hién tai ca dong doanh thu PV_rev tru
di gia tri hién tai cia chi phi san xuat PV_cost,
trong d6 doanh thu PV_rev phan anh gia tri
thuong mai ctia dau khi.

PV_cost dugc tinh nhu gia tri hién tai cla
téng lugng chi phi can c6 dé duy tri su khai thac
cla gian trong khoang thai gian cho trudc. Chi
phi nay bang téng chi phi san xuat va thué. Chi

phi san xuat lién quan dén qua trinh khai thac va bao tri ca giéng.
Chi phi trd thué dugc udc tinh dua trén gia tri hién tai ctia dong
doanh thu va luat thué hién hanh. Tuy nhién, d€ don gian héa trong
tinh toan, coi thué la gia tri khéng déi va chi xét t6i uu vé doanh thu
va chi phi san xuat. Trén co s do tac gia xem xét cac trudng hgp
tuong Ung vaéi cac muc luu lugng khi nén khac nhau cung cép cho
hé théng.

Dong tién thuan trong khodng thdi gian t dugc téng quat nhu
sau:

C, = PV_(rev(t))- PV_(cost(t)) (8)
Chitiét:
T Nprod Nprod
C = f Z T (t) qo,i(t) - Z 19,comp (t) Qg,comp,i(t]
0 i=1 i=1
Nprod
- Z rw,disp (t) QW,disp,i(t)
i=1

Trong dé: PV_(rev(t)) = [(Lugng dau khai thac x Gia dau)lt;

PV_(cost(t)) = [Lugng khi x Chi phi nén]t + [Lugng nudc khai thac
x Chi phi xtr ly nuéct.

Trong khuon khé clia nghién ctiu nay, tac gia tinh gia tri C, cho
khoéng thai gian 30 ngay.

{C}30 =PV_(rev(30)) - PV_(cost(30))

Trong d6: PV_(rev(30)) = [Lugng dau khai thac trong 30 ngay x
Gia dault

PV_(cost(30)) = [Lugng khi nén trong 30 ngay x Chi phi nén] +
[Lugng nudc khai thac trong 30 ngay x Chi phi x{t ly nuéc].

Khi nén

Khi nhian liau

Nousn ki
Gaslift tir bén ngobi

Hinh 2. So @6 hé théng cho tinh todn chi phi khi nén
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3. Két qua (ing dung va thao luan

Gian dau giéng (gian nhe) da va dang dugc st dung
rat hiéu qua trong sa do thiét bi khai thac dau khi tai cac
c6ng trinh ngoai khoi bé Clru Long. Cac gian dau giéng
dugc két ndi téi trung tam xur ly (gian x& ly trung tam hodc
FPSO) bang cac dudng 6ng ngdm dudi day bién dé van
chuyén dau khi ciing nhu cung cap khi nén, nuéc bom ép.

Xac dinh ché dé cong nghé gaslift cho cac giéng khai
thac gian WHP-A: Gian dau giéng WHP-A dang hoat déng
vGi 5 giéng khai thac dau khi, trong dé: 3 giéng khai thac tu
tdng mdng va 2 giéng ti tang cat két luc nguyén. Sau thoi
gian dai khai thac, nang lugng tu nhién cac via da suy kiét.
S6 lieu khao sat thong so khai thac cac giéng cho thay ap
suat cac via san pham dau khi cdc mé & bé Clu Long déu
suy giam hodc ham lugng nudc trong giéng tang cao, cac
giéng khoéng tu phun va chd yéu dugc chuyén sang ché do
khai thac thi cdp bang gaslift sir dung khi déng hanh. Luu
lugng cung cap khi gaslift trung binh ting giéng tr 0,5 tGi
2 triéu ft2 chudn/ngay qua van diéu tiét vao khodng khéng
vanh xuyén va cac van gaslift dugc [ap dat dung vi tri téi uu.
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Trong thuc té san xuat, cac giéng dugc dinh ky khao
sat luu luong - 4p suat ché do khai thac 6n dinh théng qua
xem xét hé sé khi/ldng (gas liquid ratio - GLR). Ban chat
clia phuong phap khao sat nay la dua vao viéc thay déi
luu lugng khai thac bang cach thay déi lugng khi nén va
cac thong sé lam viéc lién quan khéac nhu: dp suat cta khi
nén, ap suat day va ap suat miéng giéng.

Trén co sG tai liéu khao séat giéng, phan tich méi tuong
quan dong chay chat luu tur via vao giéng va lén tdi miéng
giéng trudc khi vao hé théng thiét bi bé mat. Bi€u do
tuong quan ap suat day giéng va luu lugng khai thac duoc
xay dung cho tiing giéng nhu trén cac Hinh 3 - 12. Trong
dé, tai mbi thai diém khao sat sé xay dung dugc biéu do6
ma&i quan hé gilra luu lugng chat 16ng khai thac va luu
lugng khi nén (con goi la dudng cong ddc tinh nang cla
giéng). VGi nghién ctiu nay, méi giéng déu dugc xay dung
ho dudng cong dac tinh nang trong 3 trudng hgp: theo
két qua th{r via, theo ché do khai thac ban dau va theo ché
do khai thac hién tai.

Nhan xét chung: Qua xdy dung moé hinh trén cho
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thay tang Oligocene dudi c6 ndng lugng con tuong doi
cao, vi thé giéng LO-Prod van con kha nang khai thac tu
phun, chua nhat thiét phai khai thac bang gaslift. Vi vay,
chi can xét véi 4 giéng con lai. Nhiing giéng & tang mong
¢6 ham lugng nudc cao (WCT tur 70 - 90%) doi héi phai c
phuong phap téi uu khai thac giap dat hiéu qua cao nhat
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Hinh 10. Mdi quan hé gitia luu luong chdt léng khai thdc va luu luong khi nén
khi thuc hién thi via, & ché d6 khai thdc ban ddu va hién tai - giéng B-02Prod
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Hinh 12. Mdi quan hé gitia luu lugng chdt Iong khai thdc va luu lugng khi nén
khi thuc hién thir via, & ché dé khai thdc ban ddu va hién tai - giéng B-03Prod

ma khéng qua lam tén hai dén via khi phai khai thac lén
qua nhiéu nuéc.

Téng hop cac dudng dac tinh nang cla tat ca cac
giéng & thai diém nghién ctu (Hinh 13), qua d6 luu lugng
chat luu khai thac clia ting giéng dugc xac dinh bai luu
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Hinh 13. Luu lugng khai thdc theo luu lugng khi nén & cdc giéng khi khdng gidi han
luu lugng khi nén - Truding hap A
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Hinh 15, Luu lugng khai thdc theo luu lugng khi nén & cdc giéng trong trudng hop
toiuu C
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Hinh 17. Luu lugng khai thdc theo luu lugng khi nén & cdc giéng trong trudng hgp
toiuu E
lugng khi nén dugc phan bé. Trong trudng hop khong bi
gidi han luu lugng khi nén, diém cuc dai thudng dugc sur
dung dé khai thac dau t6i da. Thuc té€ cho thay khi ham
lugng nudc cao dan téi lugng nuéc khai thac 16n dang ké,
c6 thé vugt cdng suat clia hé théng thu gom, van chuyén
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Hinh 16. Luu luong khai thdc theo luu lugng khi nén & cdc giéng trong triong hop

.
toi uu D
B
00
4000
¥300
2300
o
A L ] [= D [
Trundria) My Ainl gall
 Poll oY T 158 & 198055 1T HELTS
ks 1849 16044 1448 VLA 18T
mRrdT 455 INESA BN T2 =i

Hinh 18. So sdnh lugng khi nén cung cdp va luu lugng khai thdc chdt luu
cho timg trudng hap

chat luu t&i FPSO.

Hinh 14 - 17 biéu dién céc trudng hop danh gia téi uu
ché d6 khai thac trén co s& thay d6i hudng tiép can cuda
ti€p tuyén ctia dudng cong dic tinh nang dé xac dinh luu
lugng khi nén dugc phan bé va luu luong chat luu khai
thac. K& qua danh gia théng sé lam viéc cla giéng va
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chi tiéu kinh té tuang Uing theo cac trudng hgp dugc thé hién
trong Bang 1.

+ Trudng hgp A: Luu lugng khai thac cuc dai;

+ Trudng hop B: Cac ti€p tuyén ctia dudng luu lugng khai
thac dugc vé di qua géc toa do;

+ Trudng hgp C: Céc tiép tuyén cla dudng luu lugng
khai thac clia cac giéng song song véi nhau, cac ti€p tuyén

Luu lugng dau va nudc (thung/ngay)

w- dx - 30

Dong tién thuan (triéu USD)

Luu lugng khi nén cao ap (nghin ft3/ngay)

Hinh 19. Phu thudc ca luu lugng chdt luu khai thdc va dong tién thudn theo luu lugng khi nén

Cac

truong
hop

nay dugc chon dua trén déng thai khai thac ciia cum
giéng khai thac trong tdng méng;

+ Truong hop D: Cac tiép tuyén clta dudng luu
lugng khai thac clia cac giéng song song véi nhau va
dugc chon dua trén dong thai khai thac cta giéng
LM-01Prod tang Miocene dudi;

+ Trudng hagp E: Cac giéng tang mong dugc gilr
nguyén ché d6 khai thac da dugc chon & trudng hop
ché doé khai thac téi uu C, chi diéu chinh luu lugng khi
nén cap cho giéng LM-01Prod & ting Miocene nén dé
giéng lam viéc & ché d6 khai thac cuc dai.

Luu lugng dau cla trudng hgp A (co s6) cao hon
khong dang ké so véi cac truding hop khac, nhung
nudc khai thac rat 16n va lugng khi nén can cung cap
rat cao, tuong duang trén 3 nghin ft* d€ nang dugc 1
thung dau. Trudng hop D va C ¢6 hiéu qua khai thac
rat cao va phu hgp vdi diéu kién gidi han lugng khi
nén cung cap cho gian WHP-A. Trudng hgp B thé hién
két qua trung gian t6i uu theo truyén théng cho tiing
giéng, tuc la ché d6 can bang luong khi nang va chat
I6ng khai thac.

Bding 1. Bdnh gid hiéu qud kinh té cdc truomg hop

Giéng B-01Prod B-02Prod LM-Prod

Qo (nghin ft/ngay) 2.000 1.000 1.500
Q/ (thung/ngay) 1.090 2.025 500
Queomp (Nghin ft3/ngay) 1.886 544 1.427
Q. (thung/ngay) 153 608 350
Qw (thung/ngay) 937 1.418 150
Qg (nghin ft3/ngay) 920 450 280
Qi (thung/ngay) 960 1.650 550
Qgeomp (Nghin ft3/ngay) 819,2 78,75 199,15
Q, (thung/ngay) 134,4 495 385
Qw (thung/ngay) 825,6 1.155 165
Qg (nghin ft3/ngay) 930 600 400
Qi (thung/ngay) 950 1.980 185
Qgeomp (Nghin ft3/ngay) 830,25 154,5 372,81
Q. (thung/ngay) 133 594 129,5
Qw (thung/ngay) 817 1.386 55,5
Qg (nghin ft/ngay) 910 500 330
Q (thung/ngay) 920 1.910 100
Queomp (Nghin ft3/ngay) 813,4 70,25 3153
Q. (thung/ngay) 128,8 573 70
Qw (thung/ngay) 791,2 1.337 30
Qg (nghin ft/ngay) 930 600 1500
Qi (thung/ngay) 950 1980 500
Queomp (Nghin ft¥/ngay) 830,25 154,5 1426,5
Q, (thung/ngay) 133 594 350
Qw (thung/ngay) 817 1386 150

Doéng tién thuan

B-03Prod OP-Prod WHP-A trong 30 ngay
(USD)
2.000 0 6.500
1.990 600 6.205
1.851 0 5.707 2.553.380
199 540 1.849
1.791 60 4.356
1.400 0 3.050
500 600 4.260
1.362,5 0 2.459,6 2.507.220
50 540 1.604,4
450 60 2.655,6
700 0 2.630
1700 600 5415
572,5 1.930,06 2.415.085
170 540 1.566,5
1.530 60 3.848,5
650 0 2.390
1.610 600 5.140
529,25 0 1.728,2 2.275.470
161 540 1.472,8
1.449 60 3.667,2
700 0 3730
1700 600 5730
572,5 0 2983,75 2.711.483
170 540 1787
1530 60 3943
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K&t qua danh gia con cho thay mic d6 anh hudng cta
luong khi cung cap cho gian, ¢ thé lam gidm t&i 20% luu
luong dau (1473 thung/ngay so vGi 1849 thung/ngay) néu
luong khi bi han ché dudi 2 triéu ft3/ngay.

Chi tiéu kinh té& (t6ng dong tién thuan trong khoang
thdi gian 30 ngay) da dugc tinh todn cung véi cac thong
s ky thuat tuang Uing vdi tiing trudng hop danh gia (cac
chi s6 gia dau va chi phi déu dugc ldy bang nhau trong
moi truding hop; do khéng anh huéng dén xu huéng két
qué nghién cu nén tac gia khong dua ra cu thé). S6 liéu
trén Hinh 19 cho thay trudng hop E c6 gia tri dong tién
thuan cao nhat mac du luu lugng khai thac dau thap hon
62 thung/ngay (tuong déi) so véi trudng hgp ca sé. Trudng
hap A va B c6 téng dong tién thuan tuong déng nhau
trong khi trudng hop A can st dung gap 2,3 lan luong khi
nén. Nén khi va xtr ly nudc khai thac la céc khodn chi phi
¢ anh hudng |6n dén dong tién thuan cua trusng hop
A - khai thac cuc dai cling nhu truéng hop B.

4. Két luan

Cong nghé gaslift dugc st dung ¢ hiéu qua tai cac
mé dau bé Cliu Long trong giai doan san lugng khai thac
suy giam. Hiéu qua khai thac giam manh do yéu cau tang
luong khi nén cao ap (d6i khi vugt qua cong suat van
chuyén clia dudng éng hodc luong khi c6 thé cap cho
gian) va chi phi xtr ly nudc tang cao, dan dén Igi nhuan cua
du an cing bi anh huédng dang keé.

Dic tinh via va chat luu via thay déi theo diéu kién
khai thac, dong thai lam viéc clia cac giéng khong 6n dinh

va chiu anh huéng I6n, doi hoi phai cé giadi phap diéu
chinh ché a6 céng nghé phu hgp theo thai gian. Giai phap
dé xuat sir dung phuong phap dé thi biéu dién méi quan
hé giéng - via cho cum 5 giéng lam ca s& phan bé hop ly
luong khi nén nham t6i uu ché d6 cong nghé cho cac cum
giéng khai thac ngoai khoi d€ mang lai gia tri Igi nhuan
cao nhat.

Két qua phan tich cho thay cac thong sé ché do cla
giéng c6 thé diéu chinh va lua chon thdng qua viéc phan
bé lugng khi nén cung cap cho tting giéng. Thong s6 khao
sat clia giéng khai thac nhu ham lugng nuéc, hé s6 khi -
dau, ap suat miéng giéng... lién tuc dugc cap nhat sé cho
phép xdy dung cac dudng cong dac tinh nang va du bao
san lugng khai thac dau, tinh toan hiéu qua kinh té€ do
cum giéng mang lai.
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SOLUTIONS TO GAS LIFT OPTIMISATION OF OIL WELLS WITH HIGH

WATER-CUT IN CUU LONG BASIN

Nguyen Hai An
Petrovietnam Exploration Production Corporation
Email: annh1@pvep.com.vn

Summary

Artificial gas lift is frequently used in secondary recovery to boost the production rate of mature oil fields, especially in areas with
high water-cut and suspended solids. The high water-cut of production stream may require large amount of gas for lifting a unit volume
of crude. In addition, the production operation is costly because the ratios of water/oil become higher and oil production rates decline

dramatically.

To maximise the economic return of oil production, it is important to into account the cost of lift gas injection (including re-
compression costs), the sale price of oil and gas, other production costs, the money discount rate and the rate of inflation. In this paper,
the net cash flow of the field is maximised, then decisive parameters will be adjusted over the production life of the field by allocating the

flow rate of injected gas to each production well. .

Key words: Gas lift, gas lift optimisation, wellhead platform, net cash flow, Cuu Long basin.
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Tom tat

Rui ro la thudc tinh tat yéu cta hoat dong dau tu, co thé xay ra theo hudng tich cuc hodc tiéu cuc. Nhan dién rdi ro la cong viéc quan
trong trong qua trinh danh gia du an va ra quyét dinh dau tu, dong thai can phai thudng xuyén cap nhat cho muc dich quan ly dau tu,
quan Iy van hanh va quén Iy thay ddi trong sut thai gian hoat dong ctia du an.

Bai viét phan tich su can thiét/tam quan trong ctia cong tac nhan dién rdi ro, céch thic trién khai d6i vdi cac du an tim kiém, tham
do, khai thac dau khi. Trén cg s6 thuc tién hoat dong clia Tap doan Dau khi Viét Nam va cac cong ty dau khi qudc té, nhom tac gia da nhan
dién rti ro ca du an thdm do, khai thac dau khi (dia chat, trit ugng, san lugng, thuong mai, thi truong, kinh té, tai chinh, moi truong
dau tu, co ché chinh séch...), 1a co s6 ban dau dé 1ap ké hoach trién khai va lua chon céc gidi phap t6i uu dé dat dugc muc tiéu ca du an.

Tir khoa: Rai ro, nhan dién rdi ro, tham do khai thac dau khi.

1. Mé& dau

Du an thdm do, khai thac dau khi c6 dac thu rai ro rat
cao do chiu sy tdc dong cla nhiéu yéu t6. Trudc hét do
tinh chat phuic tap clia du an nhu c6 su phan ky dau tu
theo giai doan tim kiém, tham do, thdm lugng, phat trién,
khai thac véi s6 vén dau tu 16n, c6 thé Ién téi hang ty USD
trong thai gian rat dai, khoi lugng cong viéc I6n doi hoi
cac gidi phap téng thé vé ky thuat, cong nghé, kinh té,
chinh tri... Dac biét, du an tham do khai thac dau khi dac
trung béi cac yéu t6 khéng chic chan vé hé théng dau khi,
tiém nang trir lugng, san lugng, thanh phan, chat lugng
dau, khi. Hon nia, du an bi tac déng bai cac yéu t6 moi
trudng kinh doanh bén ngoai gém méi trudng qudc gia
(tinh hinh kinh té vi mé, chinh tri, ludt phap, van héa, xa
héi), méi trudng quéc té (dia chinh tri, su tién bo vé codng
nghé, su phat trién cua thi trudng nang lugng tai tao, thi
truding va gia ca dau khi...). Cac yéu t6 nay lién quan chat
ché nén cac rdi ro du an tham do khai thac cé tinh dan
xen, lan tda, anh hudng dén mét phan hodc toan bo du an
tuy thudc vao dién bién cha su kién rdi ro cling nhu niang
luc quan tri rdi ro cla té chuc. M&i tuong quan gilia cac

Ngay nhdn bai: 06/7/2018. Ngay phan bién ddnh gid va stia chifa: 06/7/2018 - 19/6/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 12/8/2019.

mai trudng hoat ddng cta du an tham do khai thac thé
hién trong Hinh 1 [1 - 3].

Chinh vi thé, dé ra quyét dinh dau tu va quan ly hiéu
qua hoat déng dau tu du an tham do khai thac, cac cong
ty dau khi déu nhan thic dugc tam quan trong clia cdng
tac quan ly rdi ro. Trong d6, nhan dién rui ro la rat quan
trong trong viéc dua ra cach hiéu/nhan thic ding, day da
va théng nhat vé céc rdi ro clia du an. Trén co s& do tién
hanh xay dung, thiét lap dugc hé so, danh muc rui ro cho
dy an; danh gia muic do tac déng, xac dinh dugc cac rairo
trong yéu, tim ra cac céng cu kiém soat va gidi phéap tng
phé phu hgp nhdm giam thiéu thiét hai hodc ting cudng
cd héi gia téng lai ich, xay dung k& hoach/chuong trinh
hanh déng dé dat dugc thanh céng cho du an.

2. Qua trinh nhan dién rdi ro du an tham do khai thac
dau khi

2.1. Khdi niém

Nhan dién rai ro la qua trinh xac dinh cac su kién rui
ro tU moi trudng hoat déng bén trong va bén ngoai cé
thé dnh hudng t6i muc tiéu clia du én [2, 4]. Nhan dién rui
ro doi hoi phai hiéu ré va ghi nhan ding cac nhan té c6
thé dan t&i su kién rai ro (thuc chat 13 xac dinh béi canh,
nguén gé¢, nguyén nhan - nguyén nhan géc ré, nguyén
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Moi truong
quéc té
Tién bo cong
nghé Thi trud
Mai truong . !tru?n.g“
o dau thé gidi
qudc gia
igen 5 5 On dinh chinh tri
cung cap Tang tru?ng n dinh chinh tri .
thiét bi kinh té Thi
Kha nan Mbi tru S& hiru nuéc ngoai/ trA’ern%
) ol trifong trong nudc, xuat khau
chuyén doi duan A
o cong - tu
ngoai té
Tin dung Thiét ké ky thuat
nguén Ty gid Trit lugng dau/khi Céc d6i tac
cung cap héi doai Ké hoach xay dung Gi4 cac
Qua trinh van hanh va Luat va quy dinh <n
Thi trudng bao dutng méi trudng phim
nhién liéu Tac dong méi trudng . R
An toan Thué va uu xang dau
Lai suat Tién luong, Quaén ly
g';idutci‘ < Giava
sG ha tang i , .
Nguon tai cudc phi
- Nguon tai chinh
Nguén vén chinh tu nhan chinh pha
tir da Nguén von tur
phitiong song phuaong

Kha nang vay von
thuong mai

Hinh 1. Méi tuong quan giiia cdc moi trudng hoat déng cia du dn [1 - 3]

nhan thi cap) cling nhu hau qua c6 thé xdy ra. Cac cau hoi
chinh hé trg viéc nhan dién rai ro gom:

- Diéu gi c6 thé xay ra? DE trd 1di cau hdi nay phaira
soat tiing quy trinh hay hoat déng mot cach hé théng dé
xac dinh rdi ro c6 thé xay ra & méi giai doan [2, 4];

- Céach thiic va nguyén nhan xay ra rdi ro? DE tra loi
cau héi nay phai chi ra nguyén nhan tiém &n va cac tinh
hu6ng hodc mé ta vé rii ro, su ¢ hoac tai nan [2, 4].

Qua trinh nhan dién rai ro sé thu thap dugc day da
théng tin va xay dung dugc danh muc céc rdi ro hién hitu
claduan[2,6].

2.2. Cdch thic thuc hién

Qua trinh nhan dién rdi ro c6 thé st dung rat nhiéu
phuong phap/ky thuat (techniques) khac nhau. Viéc lya
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chon phuong phap nao la phu thuéc vao su phtc tap cta
van dé xem xét, muc do sdn c6 clia théng tin va cac diéu
kién nguén luc/nang luc thuc hién. Bang 1 thé hién mot
$8 phuong phap nhan dién rdi ro phé bién.

Gidi phéap hiéu qua dé nhan dién rui ro 1a théng qua
thao luan, lam viéc nhém khéng han ché thanh phan
tham gia gém té du &n, bd phan kinh doanh, bd phan ky
thuat, cdc nha thau... [6].

2.3. Mét sé védn dé can luu y

Du an tham do khai thac gém chui cac hoat déng ky
thuat céng nghé phuc tap, chiu tac ddéng clia nhiéu yéu té
tU moi trudng du an va moi truong kinh doanh nén viéc
nhan dién rdi ro khong don gian. Viéc nhan dién rdi ro can
phai dugc trién khai ngay khi xuat hién y tudng va bat dau
hinh thanh du an. Ngay ca néu dy an & giai doan tim kiém,
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Bding 1. Mdt sd phuang phdp nhdn dién riiro [2, 4 - 6]

Phuong phap Muc dich

Lap bang cau héi/Phdng van ohai

Kiém tra danh muc rdi ro

Phat kién (Brainstorming) S
rdi ro

Xay dung sy déng thuan cla cac
chuyén gia vé céc rdi ro dugc nhan

Phuong phap Delphi
dién

Hiéu cac dong su kién, nhan dién
dugc nhiéu rui ro nhat, rai ro trong
yéu theo tling giai doan hoat dong

Phan tich chuéi gia tri

Xac dinh cac loai rdi ro c6 thé gap

Xac dinh cac rui ro c6 thé gap phai

Tap hgp/thu thap y kién, y tudng vé

M6 ta
Lap bang cau hai vé loai rai ro, mic do tén that, s6 lan
xuat hién rdi ro trong mot khoang thdi gian nhat dinh...
Ra soat, tham khao danh muc vé rdi ro da dugc xay dung
trudc do
Hudng dan cach thic chia sé, thao luan y kién, y tudng dé
téng hgp dugc danh muc rdi ro
S dung bang ciu hoi dé lay y kién, thong tin tur cac
chuyén gia mét cach doc lap. T6ng hop két qua va chuyén
cho céc chuyén gia khac dé 13y y kién dong thuan

So d6 hoa, biéu d6 phat trién, mé ta van hanh theo thoi
gian dé lam ré pham vi, tinh chat, dic diém hoat dong

Kham pha cac goi y ti hiém hoa vé

Phan tich su thay d6i
khéng dugc hoach dinh

Nghién ctitu méi nguy va kha
nang van hanh (HAZOP)

tham do cé bat trac thi can xem xét rui ro trong qua
trinh ra quyét dinh dau tu [2, 3, 6]. Day cling la co s&
dé lua chon va trién khai cac gidi phap ung pho rdiro
trong quad trinh thuc hién du an. Viéc nhan dién rti ro
phai luu y cac van dé sau dé dam bao su thanh cong
cla qua trinh, do la:

- Muén nhan dién rdi ro phai thiét 1ap muc tiéu
cta du an. Rui ro gén lién véi muc tiéu cda du 4n dé
hiéu dugc cac tac dong tGi du an. Néu c6 muc tiéu thi
¢6 rdi ro, néu khéng c6 muc tiéu thi khéng co rui ro.
Méi rui ro dugc xac dinh déu lién quan dén mét hoac
mot vai muc tiéu chia du an. Hon nira, xac dinh ré muc
tiéu sé giup quan ly va thuc hién dy an tap trung vao
cac van dé lién quan (can giai quyét) [3, 4, 6].

- Rui ro c6 tinh dac thu theo ting dy an bai c6
su khédc nhau vé loai hinh/giai doan du an nhu tim
kiém, tham do trir lugng, phét trién khai thac; khu
vuc hoat déng trong nudc - & nudc ngoai; tinh chat,
pham vi, quy mé cong viéc... RuUi ro cé tinh thai
diém, rdi ro hién tai c6 thé sé khéng phai la rai ro
trong tuang lai. Cac rdi ro cing ¢6 su thay déi vé kha
nang, muc dé tadc déng qua mbi thai diém, thai ky,
mdi giai doan du an [2].

- Khong phai tat ca rai ro déu dugc nhan biét
ngay tu dau va cé rai ro chua dugc biét sé xuat hién
trong tuong lai. Do d6, cong tac nhan dién rui ro la
qua trinh thudng xuyén, cap nhat trong suét dgi du
an. Danh giad/dang ky lai hé so rdi ro du an dinh ky
hodc trén ca s& céng viéc thuc té trién khai ¢ bat cu

cac thay d8i dugc hoach dinh va

Xac dinh cac hiém hoa tiém ning

So sanh tinh trang hién nay va truéc day

Phan tach cac bo phan hoat déng, khdo sat tuong tac gira
cac bd phan, phan tich két néi gitta cac bo phan mét cach
hé théng, xac dinh yéu t6 dau vao, tinh chat, két qua sai
l&ch tiém nang, ghi lai cac nguyén nhan sai léch

BGi Tac
canh/ Sy kiénrairo dong/
Context Effect

Tinh huéng Kétqua

Hinh 2. Méi quan hé mé tdriiro [2, 5, 7]

Nguyénnhan

giai doan nao clia du an dé dam bao rang ri ro tdng thé cda du
an dugc quan ly hiéu qua va rdi ro con lai c6 thé chap nhan [2, 6].

- Viéc xac dinh rui ro phai dugc cac bén lién quan thuc
hién va théng nhat dé c6 géc nhin toan dién vé rdiro [5, 6].

- Khimota ruiro, phai xem xét méi quan hé nguyén nhan -
két qua. Rui ro lién quan dén van dé nhan thic nén rat dé nham
lan. Vi dy, nhing tir ngt ding mé ta rui ro khong dugc chon
lua ky ludng, cn than, rat c6 kha nang bi nham lan véi nguyén
nhan hoac két qua, dan dén nhan dién sai rti ro. Tham chi, c6
thé xac dinh nguyén nhan phia sau mét rdi ro hodc nguac lai.
DE m6 ta ri ro chuin xac, phai mé ta dugc quan hé (Hinh 2).

3. Cac rti ro ciia du an tham do khai thac dau khi

Viéc nhan dién téng quan rdi ro du an thdm do khai thac
da st dung cac phuang phap phdng van chuyén gia, kiém tra
danh muc rti ro, phan tich chudi gia tri, cu thé nhu sau:

Phong van, tham van cac chuyén gia qudc té va trong nudc
c6 am hiéu sau séc vé dac thu va thuc tién hoat déng ctia chudi
gia tri thugng ngudn dau khi, nhiéu ndm kinh nghiém trong
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viéc hinh thanh, phat trién va quén ly cac du an tham do
khai thac tai Viét Nam va & nudc ngoai.

Kiém tra danh muc rdi ro ti cac tai liéu vé quan ly dau
tu, quan ly du &n, quan ly rdi ro du an dau tu, du an tham
do khai thac cia cac cong ty dau khi trong nudc va quéc té;
cac tai liéu tiéu chudn quéc té, van ban phap quy Nha nudc,
quy dinh cia doanh nghiép vé quan ly, kiém soat rui ro.

Déc biét, phuong phap chubi gia tri da lam ro tinh
chét, dac diém va pham vi cla cac hoat déng tim kiém,
tham do, khai thac hay chinh la dua ra dugc béi canh,
nguén goc, nguyén nhan cua rdi ro. Qua dé ho trg dac luc
cho viéc nhan dién dugc nhiéu rii ro nhat, rdi ro trong yéu

theo tung giai doan hoat déng. Phuaong phdp nay cling
chi ra rang 6 rui ro xay ra sé tac dong ngay tuc thi va cé
rdi ro tiém an xay ra & giai doan sau [8].

Két qua clia qua trinh nay da téng hop dugc cac rui ro
ctia mét du an tham do khai thac dau khi noi chung (c6
thé con céc rui ro khac chua dugc nhan thic, can tiép tuc
cap nhat) (Bang 2).

Trong cac loai rti ro trén, rdi ro dia chat dugc coi la rai
ro dac trung va la yéu té quyét dinh dén hoat déng dau
tu tham do khai thac dau khi. B&i vi, cac phuong tién va
ky thuat khai thac hién dai, cac diéu khoan tai chinh hap
dan chi thuc su dang quan tam khi khu vuc du dinh dau tu

Bding 2. Nhdn dién rii ro du dn thdm do khai thdc [1- 10]

Rui ro cu thé

- Khd nang thanh céng trong viéc xac dinh su
ton tai, phat hién ciu tao va phat trién thuong
mai cla mo dau khi (tuong Ung véi cac giai
doan tim ki€ém, tham do, thdm lugng).

- Giéng khoan tham do khéng cé phat hién dau
khi thuong mai.

- Giéng thdm lugng khong xac dinh dugc trit
lugng nhu du kién.

- Cac tham s6 (dién tich bay chia, chiéu day
hiéu dung, d6 tham, d6 réng, dé bao hoa, hé sé
thé tich cGa thanh tao/hé s6 gidn nd khi, hé s6
co ngét doi vsi cdc mo condensate, hé s6
chuyén déi, hé sé thu héi, ty trong dau, ham
lugng khi trong dau khi, GRV, NTG, PHIE,

CGR, GOR, API... ap suat via, nhiét dé via, tinh
chat da chia va chat luu...) dugc xac dinh con
rQi ro vé dé chinh xac.

- Thay déi ty trong san pham dau - khi -
condensate... do con rli ro vé d6 chinh xac clia
thanh phan, chat lugng san pham du kién.

- Trir lugng tai ché, trit lugng thu hoi, san luong
thay d6i so vdi tinh toan ban dau.

- Thay d8i phuang én trién khai, so d6 thiét ké
céng nghé va chi phi phét trién néu du &n chua
dua vao phat trién khai thac.

- Rui ro trong viéc 1ap quy giéng khoan (c6 thé
nhiéu hon hodc it hon dan dén thira hodc thiéu
so vGi nhu cau thuc té).

- RUi ro vé quyén s& hiru/sir dung cdng nghé
ban quyén hodc cong nghé tut hau so vai
nganh céng nghiép tim ki€ém, tham do, khai

- Rui ro trong viéc khong dap tng yéu cau va

T B6i canh ':‘:I"r':
- Dic diém tu nhién cda su phan bd
tich tu dau khi.
- S6 lugng, chat luong tai liéu giéng
khoan, tai liéu dia chan han ché.
- Tinh chat da nghiém cuda bai toan Réli ro dia
minh giai tai liéu dia vat ly. .

1 -Apdung mé hinh dia chat va cac g,‘?t i
phuong phap danh gia. qu;rzg ru
- Lua chon c6ng nghé va vi tri khoan ;
giéng khéng phu hop.
- Cac diéu kién kinh té ky thuat hién
tai chua du dé phat trién khai thac
hiéu qua.
- Chat lugng clia thong tin d{ liéu/tai
liéu dau vao cho qua trinh thiét k&, lua
chon céng nghé khoan va hoan thién
giéng.
- Nang luc tai san tri tué/hé théng tri
thuc/know-how/chat xam vé céac linh Réli ro
vuc chuyén mén. Nang luc céng nghé EPC (thiét
- phan mém, cac céng cy, phuang ké, cong
2 phap hé trg, kha nang van dung céng n Ihé
nghé dung muc dich, hgp ly. Khéng mgua';ém thac.
ddy manh cong tac nghién ctu va sty
xay lap)

phat trién.

- Su phu hgp/hgp ly trong viéc lua
chon cong nghé, ca ché hoat dong
cUa giéng khoan, hé théng thiét bi, co
ché khai thac, lap tién do thuc hién.

- Nang luc d6i ngl thuc hién.
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khong t6i uu van hanh ctia hé théng thiét bi.
- Rui ro vé tinh kha thi, hiéu suat hoat déng ctia
hé théng thiét bi.

Tac dong dén muc
tiéu

- Hé s6 thanh cong
POS - Kha nang trién
khai ctia du an - ti€p
tuc hoac phai tam
dung/két thuc.

- Trit lugng c6 thé thu
hoi.

- Thay déi co ciu san
pham thuong mai.

- Thay d8i phuang én
phat trién khai thac,
56 do thiét ké cong
nghé.

- San lugng khai thac
clia ma/I6.

- Doanh thu va hiéu
qué kinh té khi du an
da dua vao khai thac.

- Phat sinh chi phi dau
tu.

- Anh hudng ké hoach
va tién d6 cta du an.
- Anh hudng dén san
lugng khai thac.

- Doanh thu va hiéu
qua kinh té khi du an
da dua vao khai thac.
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T

Béi canh Nhém riiro
- Khd nang van hanh cta
hé théng gian, giéng, thiét
bi...

- Hé thong co s dir liéu
khong day du, tin cay.
Nang lyc CSHT/hé thong
quan ly thong tin han ché.
- Thiéu quy trinh hodc quy
trinh lam viéc khéng hop
ly, day du (quy trinh va hé
théng kiém soét, quy trinh
quan tri thay déi/khiing
hoang).

- Co cdu té chiic quan ly
cac hoat déng cla du an
(ban d6 nang luc cho cac
vi tri) chua phu hgp.

- Dién bién phtic tap, nguy
hiém, thiéu 6n dinh clia
thdi tiét, khi hau (bao I8¢,
10 lut, ddng dat, séng
than...), thién tai, dich
bénh...

Rdi ro van
hanh

Rui ro vé thdm
hoa tu nhién

- Déi tac, nha thau, cac
bén tham gia bi pha san,
thay dé&i chinh sach hoat
dong, khong tuan thi cam
két, xung dét loi ich...

RUi ro cac bén
lién quan

- Su khan hiém cla thi
trudng cung cép vat tu
nguyén vat liéu, thiéu hut,
mat |6 hang thiét bi, canh
tranh quoc té.

- Thay d&i/tai thuong thao
hgp déng, cham thanh
toan...

- Bién déng cung - cau
trén thi trudng dau khi,
bién déng gia ban.

- Su canh tranh gay gat
trén thi trudng dau khi va
cac san pham dau khi
qudc té.

- Su thi€u hut ngudn mua
thiét bi, bién dong gia
thiét bi, khach hang, cac
co ché chinh sach nang
lugng...

- Thay déi co ché dinh gia.
- Su bién déng ctia moi
trudng kinh té€ trong nudc,
khu vuc, toan cau (ting
trudng, suy thoai, dinh
tré).

- Cac dong thai clia cac
siéu cudng anh hudng dén
thi trudng thé gidi.

-Nguy co tan r, tai co cau
cac hé théng kinh té - tai
chinh, chinh tri.

RUi ro thuong
mai hgp dong

Ri ro thi
trudng

Rui ro kinh té

Ri ro cu thé

- Cac sy ¢6 ky thuat nhu: phun trao dau/khi,
ket/gay can khoan, hu hong dau néi éng chéng,
ap sudt bat thudng, dong sdn phdm gidm, ro ri,
thi€u hodc hu héng thiét bj khai thac, chay né, tai
nan lao déng... lam rat ngan, tri hoan/gian doan,
huay bé du én, gay thiét hai vé ngudi va tai san.

- Rdi ro nhan su khong thuc hién dung quy dinh,
trinh ty, yéu cau céng viéc va xur ly, phan tng véi
céac trudng hgp khan cap.

- Rai ro cho qua trinh phan tich va xay dung chién
lugc, chuong trinh cong tac; chat lugng xdr ly va
ra quyét dinh thyc thi ké hoach.

- Rui ro trong t8 chtic, giam sét, thuc hién, xdr ly
khong hiéu qua déi véi cac hoat dong du an.

- Rui ro ra quyét dinh khéng phan ting kip vai
trudng hop khan cap.

- Lam gian doan hoat dong, hu hai/giam gia tri
thiét bi, tén that vé ngudi va tai san.

- C6 kha nang tri hoan du an, giam san lugng khai
thac.

- Kha nang hgp tac, hoan thanh cam két/vi pham
hgp déng clia cac d6i tac, nha thau, déng nhat lgi
ich clia cac bén tham gia.

- Lam gian doan/diing hoat déng clia du an

- Mat co héi kinh doanh.

- Khé nang giao hang dung thai gian, du khoi
lugng, ding yéu cau chat lugng.

- Lam gian doan/dliing hoat dong cuia dy an.
- Méat co héi kinh doanh.

- Thay d6i nguén nhap khiu, déi tac cung cap
thiét bi.

- Thay déi thi trudng xuat khiu san pham.

- Thay d&i muc tiéu lgi nhuan.

- Rui ro vé kha nang hoan thanh cac hgp déng
thuong mai.

- Bién dong nhu cau tiéu thu.

- RUi ro vé kha ndng thanh toan, kha nang duy
tri/ton tai cla du an, kha nang tiép can von vay.
- De doa dén su an toan vé tai san cha du an.

- Khéd nang hoan thanh cac cam két ctia cac doi
tac va khach hang.

- Gidm/mat co hoéi dau tu.

Tac dong dén muc tiéu

- Anh huéng dén tién do.
- Phat sinh chi phivan
hanh.

- Anh huéng dén san
lugng, doanh thu ciing
nhu lgi nhuan/hiéu qua
kinh té.

- Anh huéng dén tién do.
- Phat sinh chi phivan
hanh.

- Anh huéng dén san
lugng, doanh thu ciing
nhu lgi nhuan

- Cham tién d6 du an.

- Tang chi phi, vuot du
toan dau tu ban dau.

- Thay d&i danh muc dau
tu (dau tu vao cac du an
mai).

- Anh huéng dén tién do.
- Phat sinh chi phi van
hanh.

- Gidm doanh thu ciing
nhu hiéu qua kinh té.

- Phat sinh thém thai gian
thuc hién dy an.

- Tang chi phivan hanh va
kinh doanh thuong mai.

- Anh huéng dén doanh
thu, lgi nhuan.

- Anh hudng dén tién do.
- Tang chi phi.

- Thay d8i chién lugc dau
tu chia cong ty.

- Anh hudng dén doanh
thu va lgi nhuan/hiéu qua
kinh té du an.
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Béi canh Nhém rdi ro
- Su bién dong cha tinh hinh kinh té
chinh tri, thay d6i chinh séach tai chinh
tién té (sy sdn sang clia nguén vén, chi
phi lai vay), cac thién tai tham hoa, thoi
gian...

- Su thay d6i ca cdu hang héa/tiéu thu
nang lugng trong nén kinh té, nhu cau
chi sé gia tiéu dung, cung tién, tinh
hinh kinh té - chinh tri trong nuGc va
quéc té, cac chinh sach vi moé vé thué,
tai chinh...

- Chénh léch lam phat, chénh léch lai
sudt, tham hut tai khoan vang lai, ng
cbng, ty 1é trao déi thuang mai (gia
xuat/gia nhap), mdc d6 én dinh chinh
tri va hiéu qua kinh té.

- MUic cung cau vé tién té/vén trén thi
trudng, lam phat, ca ché chinh sach tién
té cta Chinh ph, rdi ro va ky han tin
dung, su 8n dinh kinh té& chinh tri, cac
thé& ché, dinh ché tai chinh trung gian,
ty gia hoi doai, tinh hinh can déi ngan
sach va chinh sach tai khéa cia nha
nudc, tinh hinh tai chinh quéc té.

Rai ro tai chinh

- Cac phuong an phan bé co cau vén
dau tu (von chu s@ hitu - von vay), kha
nang thu xép von, muc lai suat cho
vay/Igi tic ky vong clia c8 déng.

- Chién tranh, khiing b6, xung dét bién
gidi, sac toc, xung dot vi trang/noi
chién, dinh cong, bao loan chinh tri va
ndi day.

Rdi ro dia chinh
tri, chinh tri - xa
héi

- Thay d8i co ché chinh sach, dac biét Ia
chinh sach nang lugng.

- Cac thay d8i trong luat ké toan, luat
thué (tang cac loai thué: thu nhap ca
nhan, thu nhap doanh nghiép, chuyén
Igi nhuan vé nudc, xuat nhap khau...),
tién thué mo, cac luat diéu chinh nhu
luat Dau thau, luat Bao vé Méi trudng,
luat Bau tu, luat Thuong mai lién quan
dén cac hang muc dau tu (van dé thiét
ké), hang muc mua ban (thuong mai).

- Cac van dé vé s& hitu cong - tu, sé hiu
trong nudc - nudc ngoai; quéc hitu hoa;
dan phuang hay bd hoic thay déi gidy
phép hodc quyén cla nha thau trong
hgp déng; cac van dé vé cap phép/tir
chgi/han ché tham do, khai thac, xuat
khau hodc nhap khiu; kiém soat gia;
han ché ty gia hoi doai hodc mat gia
déng tién/phucng thic chuyén loi
nhuan vé nudc...

- Tinh trang khan hiém nguén nhan luc
¢6 chat lugng cao lam viéc trong nganh
dau khi, s6 lugng va chat lugng nhan
Iuc theo yéu cau.

- Ngudi lao dong khdng thuc hién ding
quy dinh, trinh ty, yéu cau céng viéc

ché chinh sach
va quy dinh
phap luat

RUi ro con ngudi
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Rui ro phép ly/Co

Rui ro cu thé

Trugt gid

Lam phat

Ty gi& héi dodi

Rui ro 13i suat tGi kha nang thu
xép, huy déng nguén von dau tu

Lua chon cau trdic vén va kha
nang thu xép von

- Cac rui ro gian doan hoac nguing
hoat déng cda du an.

- Anh huéng dén tién do, tén that
vé tai san va con ngudi cha dy an.
- Du an khéng thu hoi dugc chi
phi.

- Rui ro dy an khéng dugc trién
khai.

- Kha nang trién khai va duy tri
hoat déng én dinh clia du an, dap
ung céc quy dinh phap luat.

- Han ché san lugng khai théc.

- Khé nang thu héi chi phi.

- Thay d8i k& hoach, tién dé.

- Thay d8i k& hoach/danh muc
dau tudu an.

- Tang chi phi khai thac/san xuat
hodc chi phi lién quan dén thay
déi trong cac thong sé ky thuat
cUa san pham, kinh doanh nham
dap ung quy dinh.

RUi ro chdy mau chat xam, thiéu
nhan sy.

Nhan su khéng dap tng theo yéu
cau/mé ta céng viéc, hiéu suat,
hiéu qua thap.

Tac dong dén muc tiéu

Anh hudng téi chi phi
hoat déng, doanh thu va
lgi nhuan/hiéu qua kinh
t€ du én.

Anh hudng téi chi phi
hoat dong, doanh thu va
lgi nhuan/hiéu qua kinh
té du an.

Anh hudng téi chi phi
hoat dong, doanh thu va
lgi nhuan/hiéu qua kinh
té du an.

Thay d6i co ciu vén, tang
chi phi hoat déng, gidam
doanh thu va lgi
nhuan/hiéu qua kinh té
duan.

Anh huéng téi chi phi
hoat déng, doanh thu va
lgi nhuan/hiéu qua kinh
té du an.

- Phat sinh chi phi

- Gidm doanh thu ciing
nhu lgi nhuan.

- Khong dat hiéu qud kinh
té dau tu.

Anh huéng t6i tién d9, chi
phi dau tu va van hanh,
doanh thu va lgi
nhuan/hiéu qua kinh té
du an anh hudng dén
hiéu qua kinh té.

- Anh hudng dén tién do.
- Phat sinh chi phi van
hanh.

- Anh hudng dén doanh
thu, Igi nhuan.
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c6 tiém nang dau khi. Tly vao méi giai doan, loai hinh du
an ma cac rdi ro nay cé thé khéng cling xuat hién va muc
dd anh hudng ciing khac nhau. Vi dy, rdi ro vé trir lugng,
san lugng gidam dan theo thai gian thuc hién du én. Do
vay, rai ro cho tling du &n c6 tinh déng, luén thay déi, can
phdi cap nhat thuong xuyén [2]. Ngoai ra, tdc dong cla
ri ro cé tinh lan tdéa, gom tién do thuc hién du an, chi phi,
cac cam két vé chat lugng va khéi lugng céng viéc, trach
nhiém phap ly, uy tin va danh tiéng, doanh thu, Igi nhuan
hay chinh la co hoi thanh céng, hiéu qua dau tu cta du an.

4. Két luan

Du an tham do khai thac cé rat nhiéu rdi ro vé dia
chat, trt luogng, san lugng, thuong mai, thi trudng, kinh
té, tai chinh, moi truding dau tu, ca ché chinh sach, tham
hoa thién nhién... Cac rui ro da dugc nhan dién trén co s&
phan tich toan bé céc giai doan cla chudi gia tri thugng
nguoén va chi tiét cac hoat ddng/cdng viéc cu thé, cac diéu
kién va nguon luc can thiét vé cdng nghé, con ngudi, tai
chinh clia du an. Viéc nhan dién rdi ro con dugc thuc hién
tU cac goéc do khach quan - chl quan, ky thuat - phi ky
thuat, theo quéa trinh chuan bj dau tu - thuc hién - van
hanh khai thac dy an dau tu, theo moéi truong hoat dong
(ndi tai du an - moi trudng qudc gia - moi trudng quaéc té),
theo céac yéu t6 anh hudng, theo d6i tuong bi tac dong...
giup lam ré dac trung ctia du an, cac xu thé van déng cua
du &n dé 1ap ké hoach trién khai va lua chon céac gidi phap
t6i uu nham dat dugc muc tiéu cha du an.
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RISK IDENTIFICATION IN PETROLEUM UPSTREAM PROJECTS
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Summary

Being an inevitable attribute of investment activities, risk can have either positive or negative impacts. Risk identification is not
only an important step in the process of project assessment and decision making, but also needs to be regularly updated for investment
management, operational management and change management throughout the lifecycle of the projects.

The paper presents the importance of risk identification and how it is implemented for petroleum upstream projects. Based on the
actual operations of Petrovietnam and many international oil and gas companies, the authors identify risks to be faced by petroleum
upstream projects (geological conditions, reserves, production output, trade, market, economics, finance, investment environment,
policies and mechanism, etc.), which will be the basis for making implementation plans and selecting optimal solutions to achieve the

project objectives.

Key words: Risk, risk identification, investment, petroleum exploration and production.
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Tom tat

(ac cau tric dia chat nong trudc day thuong dugc khao sat bang phuong phap khoan véi chi phi cao va rat khé tién hanh. Hién nay,
cac phuong phap khao sat dia vat Iy mdi (nhu dia chan, dién mét chiéu, dién tir (Electromagnetic, EM), tir. . .) ngay cang dugc ap dung
rong rai trong cong tac khao sat dia chat cong trinh do cd chi phi hgp ly va dd chinh xac cao.

Két qua do dac khao sat dia vat Iy phuc vu cong tac kiém tra nén mong va tinh 6n dinh cda dutng 6ng dan khi cho thdy hé phuong
phap do sau dién tré dong mot chiéu (VES) - dién tlr (EM) gidi quyét tot cac nghién cliu cu tric dia chat nong va theo doi cac duong dng
dan khi.

Turkhoa: Nén mang, dién tir, do sau dién trd, do dan, dién trd suat, duong ong dan khi.

1. GiGi thiéu - Diéu kién dia chat dia mao;
Khai niém “nén méng cong trinh” dugc xac dinh nhu - Diéu kién cau tric dia chat;
sau (Hinh 1): - Diéu kién céac tac dung dia chat;

Nén céng trinh la chiéu day I6p dat, da nam dudi day
mong, ¢é tac dung tiép thu tai trong cong trinh bén trén
do mong truyén xuéng hay c6 thé hiéu nén la ntia khong
gian phia duéi day méng.

Diéu kién dia chat thay van.

Trong khao sat nén mong céng trinh, phuong phap
truyén théng la khoan ldy mau. Phuong phap khao sat
bang giéng khoan doi héi phai tién hanh nhiéu giéng

Mong cong trinh 1a mét bo phan két cau ngay dudi
cUa céng trinh, mdng lién két vai két cau chiu luc bén trén
nhu cét, tudng... Mong c6 nhiém vu tiép thu tai trong ti
cong trinh va truyén tai trong d6 phan tan xuéng nén.

LT Gidng méng

DPé dam bao viéc dua ra giadi phap nén méng hagp ly R
nhat, can phai cé cac tai liéu vé khao sat dia chat, thay van
cobng trinh... Kha nang 6n dinh va lam viéc binh thudng
cla coéng trinh phu thudc vao: dé bén két cau clia cong !
trinh, tinh chat clia dat da, cac hién tugng dia chat dugi
nén mong céng trinh. D& biét vé mbi quan hé gitia dat
da, nudc dudi dat va cac hién tugng dia chat vdi xay dung
cdng trinh, can nghién ctu khao sat nén méng hay noi

Bé tong 16t méng

] I TALE Sl R RRUT Y

w
cach khac la khao sat cac diéu kién vé dia chat nhu:

Ngay nhdn bai: 05/7/2019. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 19 - 30/7/2019. —
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khoan véi gid thanh khong ré va thoi gian
thi céng sé kéo dai. Ngay ca khi c6 mang luéi
khoan day dac (50 x 50m) thi viéc danh gia dia
chat & nhiing khoang gilta cac giéng khoan
ciing mang nhiéu tinh rai ro. Trong khi d6, cac
phuong phap dia vat ly nhu dia chan, dién mét
chiéu, dién ti (Electromagnetic, EM), tu... c6 chi
phi hgp ly hon véi d6 chinh xac chdp nhan dugc.
Vi vay, cac phuong phap dia vat ly ngay cang
dugc ap dung réng rai trong cong tac khao sat
dia chat cong trinh. Thong qua do dac khao sat
long dat bang dién trg suat, d6 dan doc, séng
dia chan... tai liéu t6 hgp cac phuang phap dia
vat ly sé xay dung dugc lat cat dia chat - dia vat
ly phan anh mdc d6 dong nhat ctia méi trudng
dia chat trong long nén méng cong trinh qua do6
danh gia chat lugng nén maéng vdi téi da hiéu
qua va t6i thiéu vé thai gian. Tuy nhién, nhugc
diém clia cac phuong phép dia vat ly 1a két qua
do c6 thé chiu anh hudng két hgp ctia nhiéu yéu
t6, vi du dién trd cta dat da phu thudc vao: do
rébng, dé 4m, ty trong, nhiét do... nén rat kho
phan biét yéu t6 nao c6 anh hudng quyét dinh
dén két qua do. Vi thé, phuong phép dia vat ly
trong khao sat thuong chi ap dung khi da biét
dugc mai lién hé gilra yéu t6 anh hudng chi yéu
vdi két qua do.

Trén thé gidi, cdchang san xuat may dia vatly
I&n nhu Scintrex, Geonics (Canada), Geometrics
(My)... da rat chua trong may dia vat ly phuc vu
cdng tac khao sat dia chat nén mong cong trinh.
Cac hang phan mém nhu MAE (dia chan phan
gidi cao), RES2DIN (phan tich dudng cong do
sau dién trg), EM31-MK2 (phan tich s6 liéu dién
tir do & nhiéu do cao) cling phat trién... Vi vay,
viéc sir dung cac phuong phap dia vat ly trong
khdo sat dia chat cong trinh trd nén phé bién
trén thé gidi [2].

M6t s6 vién nghién clu va trudng dai hoc
tai Viét Nam cé trung tam chuyén nghién ciu
hay tién hanh do dac khao sat dia chat cong
trinh bang t6 hgp cac phuong phap dién - dia
chén - tu. Trong d6 c6 céng trinh nghién ctu
Uing dung t6 hgp phuong phap dia vat ly dé
danh gid hién trang va xac dinh cac dién tich
€6 nguy cd sut dat dé dé xuat bién phap phong
tranh & Cam L9, Quang Tri. Két qua cong tac dia
vat ly da phat hién cac hang dong karst va cac

daéi pha huy, dat gay dn duéi 16p phu la nguyén nhan gay ra hién
tuong sut dat [3].

Hién nay, & Viét Nam chua ¢ don vi ndo thuc hién cong tac kiém
tra nén moéng cong trinh cla éng dan khi va theo déi dudng 6ng
dan khi sau khi thi céng. Vi vay, Khoa Dau khi, Bai hoc Dau khi Viét
Nam (PVU) da tién hanh nghién ctu danh gia kha nang ting dung
t6 hgp phuang phap do sau dién trg (VES) - dién ti (EM) bang may
EM31-MK2 vao céng tac: Khdo sat nén méng cong trinh 6ng dan khi;
theo d6i dudng 6ng dan khi.

2. Phuong phap nghién ciu

Tinh Ba Ria - Viing Tau nam trong vung kinh té trong diém phia
Nam, cé dién tich tu nhién la 2.047,66km?> Phia Bac ti€p giap tinh
Dong Nai, phia Tay gidp Tp. H6 Chi Minh, phia Déng gidp Binh Thuan
va phia Nam giap Bién Dong véi chiéu dai bd bién la 305km. Khu vuic
khao sét c6 dién tich 500m? nam & phuéng Long Huang, Tp. Ba Ria
(Hinh 2). Khu vuc nghién ctiu dugc khao sat diéu tra dia chat [4] 6 cac
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Hinh 3. So dd tuyén do dia vat ly
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ty & khac nhau, tuy nhién chua dugc khdo
sat bang cac phuong phap dia vat ly.

DPé nghién clu cu tric dia chat néng
phuc vu cong tac kiém tra nén moéng cong
trinh cta dudng 6ng khi trong dién tich
nghién cdu thuéc phudng Long Huong, Tp.
Ba Ria, PVU da tién hanh khao sat bang 4
phuong phap dia vat ly gom: dién trg dong
mot chiéu, dién tu, tir trudng va dia chan
phan gidi cao.

2.1. Khdo sdt do sdu dién tré dong mét
chiéu (VES)

St dung may tham do dién mét chiéu
ABEM TERRAMETER SAS 1000 (Thuy Dién)
cho céng téc do sau dién. Bay la loai may
tham do dién thudc thé hé mai dung cac
board mach dugc tich hop béi cac vi mach
dién ta [5].

Dé tai da tién hanh do 5 diém do sau
dién tréd dong mot chiéu hé thiét bi Wenner
v6i AB/2__ = 40m. S6 liéu do sau cho két
qua t6t dé phuc vu xay dung lat cat dia -
dién bang phuong phap dién tu.

2.2. Khdo sdt do dac EM

May EM31-MK2 [6] c6 khodng cach
gilra 2 cudn day phat va thu la 3,7m, c6 kha
nang tham do hiéu qua & ché d6 ngang 6m
va 3m & ché d6 do doc. May EM31 ¢6 2 ché
dé do: do theo tram (diém) va do lién tuc
(auto) cung cdp dong thai 2 tham sé la d6
dan doc S, (Conductivity) va do léch pha
(Inphase). Khao sat do dac bang may EM31-
MK2 dugc tién hanh nham:

Danh gia dia chdt nén méng cong trinh
trén 4 tuyén doc theo dudng 6ng (hudng
Tay Bac - Dong Nam) & 5 muic dé cao dat
may (0,2m, 0,50m, 0,70m, 1,2m va 1,5m).

Theo déi tinh én dinh dudng 6ng trén
12 tuyén vudng géc véi dudng éng (hudng
Dong Bac - Tay Nam).

Cac ban dé dang tri d6 dan doc Sk do
& cac d6 cao khac nhau (0,2,0,5,0,7, 1,2 va
1,5m) thé hién kha ré su thay d6i d6 dan (66
am hay thanh phan cac I16p phan 16p ngang
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Hinh 4. 56 liéu do EM & d6 cao h = 0,5m va 1,5m (ché @ do diém)

1900

TG00

{h=0,5m)

Bén 48 déng 45 din doc (VS)

=
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Ban db déng dé din doc (VS)
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Hinh 5. Bdn dé ddng trj @6 dan doc (a) d6 cao h = 0,5m va (b) d6 cao h=1,5m
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Hinh 6. Mdt cit dién tré
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Hinh 11. Két qud tdch trudng Inphase ra thanh phdn khu vutc - di thudng dng (a) va d6 thi Inphase tuyén
cdt ngang duding dng dan khi (b)

do cau tric dia chat) ti trén mat xuéng sau
trong long dat (Hinh 5). Khi do & d6 cao h =
0,5m thi phat hién di thudng cuc b6 (dang
I8n nhén) phan anh cac loai dat da do qua
trinh van chuyén xay dung céng trinh va
nhat la qua trinh tudi tiéu nubi tréng hoa
mau. Khi dua mdy [én d6 cao 1,5m thi da loai
bé dugc cac nhiéu loai nay.

3. Cac két qua phan tich/mé hinh/két qua
do sau dién tré (VES) va dién tu (EM) trong
nghién ctiu cau truc dia chat néng

3.1. Phdn tich xit ly sé liéu VES

S6 lieu dugc xi ly bang phan mém
RES2DIN. Két qua xur ly cho thay, dién trg
biéu kién R_trén toan tuyén tuong déi thap
(1 - 30Qm). L&p phd bé mat (bé day dudi
Tm) c6 R, cao (trén 200m) & phan cudi tuyén
trong khi phan dau tuyén cé Rk thap hon
(140m). K&t qua nay phu hgp vai thuc té la
dat ruéng & cudi tuyén dang dugc phai khé
con G dau tuyén cé trong hoa mau va dugc
tusi nudc thudng xuyén. Lép thu 2 day trung
binh 6 - 7m. Lép dat da nay c6 R, dao dong
trong khoang 1 - 140Qm. Lp thi 3 nam duéi
cung cé dién trd suat tang lén so vai lop trén
(20 - 30Qm). LSp day cé xu thé gan nhu nam
ngang.

3.2. Phan tich xirly sé liéu EM

3.2.1. Xdy dung mé hinh dia chdt theo dé dan
doc

Dé xtr ly s6 liéu EM gidi quyét bai toan
danh gia dia chat nén méng cong trinh, PVU
da xay dung phan mém EM version 1.0, viét
bang ngdn ngir Delphi (bién thé cla Pascal)
va c6 thé chay doc lap trong hé diéu hanh
Windows céc version. EM 1.0 khong doi hoi
mdy ¢6 cau hinh cao (cdu hinh téi thiéu la
RAM trén 2GB, dung lugng dia clng trén
100MB). EM dugc xdy dung dua trén thuat
toan trinh bay trong ban huéng dan di kem
may EM31 [6].

Qua trinh xU ly s6 liéu EM trong phan
mém EM 1.0 dugc thuc hién theo cac budc
sau:
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- Nhap s06 liéu thé, loc nhiéu ngiu nhién bang cac
thuat toan nhu: trung binh ctra sé trugt (Moving Average),
Entropy va hoi quy bac cao (curve fitting).

- Hiéu chinh s6 liéu do theo d6 cao clia thiét bi do,
hiéu chinh gia tri do biéu kién vé gia tri thuc.

- Dua vao gia tri do sau dién tr& (VES) dé xac dinh
chiéu day 16p thar nhat va S I6p thi 2. Tiép tuc xac dinh
ham S(h) theo phuong phap RMS.

) \/ S2hy + S2h,+- +S2h,

hy + hy+-+hy

S(h)

- Ung dung céc thuat toan théng ké dé loai bé sai s6
tho gia tri 6 dan S va dé sau h.

- Xuét két qua ra file tuong thich v&i SURFER dé thé
hién bang ban dé.

Cung véi phan mém SURFER, qua trinh x& ly bang
EM 1.0 sé nhanh va tién Igi hon so véi phuong phap tha
coéng [6]. EM 1.0 dam bao xay dung mo hinh 3D d6 dan
doc nhiéu I6p ma khéng phai st dung cac pallete truyén
théng (xt ly bang tay sé mat 2 - 3 phut/diém con bang EM
1.0 thi 300 diém chi mat dudi 1 phut).

Trén ca s& téng hop tai liéu dia chat t& Gia Ray - Ba Ria
[4], cung véi cadc mau khoan & giéng lan can (Khu céng
nghiép Phu My) va két qua xir ly minh giai tai liéu dia vat ly
6 thé chia nén moéng dudng 6ng thanh 3 16p dat da nhu
sau (Hinh 9):

L&p pht ba rai bé mat cé bé day khoang 1m vdéi dién
trd suat thay ddi theo loai dét trong trot trén mat (R = 14
-250m) hay d6 dan doc S, =40 - 50mS/m.

Lép thir 2 gém tram tich sdng bién, cat bot, sét bot hé
tang Ca Chi, tudi Pleistocene. L&p nay co dién trd thap (1
- 50m) hay d6 dan cao (gan 200mS/m) va bé day khoang
3 - 5m. Dién trd rat thap c6 kha nang lién quan dén I6p sét
c6 d6 am cao.

Dién trg suat ctia I6p thit 3 cao han 1&p thi 2 (> 200m)
va dé dan doc thi gidm xuéng con 80 - 100mS/m.

Qua dé c6 thé két ludn méi trudng dia - dién nén
mong cong trinh tuong déi 6n dinh va khéng c6 dau hiéu
cUa cac hoat dong kién tao.

3.2.2. Phdt hién va theo déi dudng 6ng dan khi

DPé theo dbi tinh 8n dinh dudng 6ng trén dé tai da do
thanh phan Inphase ctia EM (ché d6 do tu dong) trén 12
tuyén vudng goc vai dusng 6ng (huéng Boéng Bac - Tay
Nam). & ché dé nay, khodng cach gitia cac diém do 13 0,1
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- 0,2m tuy theo téc d6 di chuyén ctia may.

Khac vai s6 liéu do do dan, so liéu do do léch pha
(Inphase, ty s6 gilra trudng dién tir cdm Ung thi cap va
truong dién tur so cdp theo thang do mét phan nghin,
ppt) khong thé hién cdu tric dia tang khu vuc nghién ctu
nhung rat nhay cdm déi vai vat thé kim loai trong long
dat. Két qud do may & dd cao 1,5m thé hién vi tri dudng
6ng dau khi (Hinh 10), song rdt ma& nhat.

Vi tri 6ng dan khi da dugc lam r6 1én sau qua trinh x4
ly gém cac budc:

- Tach truéng Inphase ra 2 thanh phan: a) trudng khu
vuc phan anh méi trudng dia chat chung va b) di thudng
dia phuong lién quan dén cac vat thé co kich thudc nho
(Hinh 11a).

- Lam ndi tin hiéu ctia 6ng dan khi bdng dao ham
theo phuong vudng géc véi dudng éng (Hinh 11b).

Két qué x(rly s6 liéu EM cho thdy mé hinh S (h) chi méi
13 dinh tinh can phai tiép tuc phat trién dé cé thuat toan
chinh xac hon. Tuong tu, d6 chinh xac vi tri ctia dudng 6ng
trong hé 2D (x, y) ¢6 thé chdp nhan dugc, tuy nhién chua
c6 thuat toan xac dinh dé sau cta dudng 6ng & khong
gian 3D (x, y, 2).

4.Két luan

Két qua téng hgp va phan tich cac tai liéu khao sat dia
vat ly trong dé tai nghién ctru (ma sé GV1804) dugc tai trg
bé&i Trudng Pai hoc Dau khi Viét Nam) [7] cho phép nhém
tac gia rat ra mot s6 két luan vé hiéu qua clia hé phuang
phap nhu sau:

- T6 hgp phuong phap dién trg va dién ti gidi quyét
t6t nhiém vu danh gia nén méng cong trinh dén do6 sau
20m;

- Da phat hién chinh xac vi tri 6ng dan khi, tuy nhién
viéc xac dinh d6 sau cta 6ng con chua dugc giai quyét.

VEé cdu trac dia chat, theo két qua xi ly minh giai s6
lieu dia vat ly c6 thé két ludn nén méng dia chat khu vuc
khao sat 6n dinh dén d6 sdu 20m; khéng cé dau hiéu hoat
dong kién tao.
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APPLICATION OF VERTICAL ELECTRICAL SOUNDING (VES) AND
ELECTROMAGNETIC (EM) METHODS TO STUDY SHALLOW
GEOLOGICAL STRUCTURES FOR INSPECTION OF GAS PIPELINE
FOUNDATION

Doan Ngoc San, Nguyen Thi Hai Ha
Petrovietnam University
Email: sandn@pvu.edu.vn

Summary

Previously, the expensive and difficult drilling method was often used to survey the foundation of shallow geological structures.
Nowadays, new geophysical methods (such as seismic, vertical electrical sounding (VES), electromagnetic (EM), etc.) are widely applied
in engineering geological survey work because of their reasonable cost and high accuracy.

Survey results of foundation and pipeline stability inspection showed that the system of direct current VES and EM methods could
handle well the studies of shallow geological structure and the monitoring of gas pipelines.

Key words: Foundation, electromagnetic, vertical electrical sounding, conductivity, resistivity, gas pipelin.
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Tom tat

Hé thong quan ly tinh toan ven dutng dng dan khi dnh hudng rat [én dén qua trinh thiét ké, xay lap, van hanh, bao tri cac duong dng
dan khi. Qua trinh quan Iy tinh toan ven dudng 6ng dan khi la mdt qua trinh tich hop quan Iy rdi ro, thiét k€, van hanh, kiém tra va danh

gid trong sudt vong di clia dudng ong dan khi.

Trén co's6 két qua khao sat thuc té tai cac don vi dang quan Iy/vén hanh cac dutng ng dan khi tai Viét Nam, Tong cong ty Bdo duding
- Stia chita Cong trinh Dau khi (PVMR) da xdy dung Hudng dan quan Iy tinh toan ven cla tai san cho cac dudng ong dan khi trén dat lién
va ngoai khai, @m bao cac tiéu chuan/quy dinh an toan qudc té va Viét Nam.

Turkhéa: Quan Iy tinh toan ven, quan ly an toan, danh gia rdii ro, dudng ong dan khi.

1. Giéi thiéu

V&i muc dich quan ly, st dung vén va tai san, dau tu
xay dung c6 hiéu qua, Tap doan Dau khi Viét Nam thudng
xuyén ra soét quy trinh, quy ché quan ly nham khai thac
t6i da nang luc hién co, quan ly chat ché va hiéu qua dong
von.

Hé théng quan ly tinh toan ven dudng 6ng dan khi co
vai trd quan trong do anh huéng I6n dén qua trinh thiét
ké, xay lap, bao tri cac dudng éng dan khi. Trong khi dé,
Viét Nam chua cé quy dinh chi tiét nao lién quan dén quan
ly tinh toan ven dudng 6ng (cac quy dinh phap luat hién
hanh chi quy dinh vé quan ly an toan).

Trén co s& do, Tap doan Dau khi Viét Nam da giao cho
Téng cong ty Bdo dudng - Sta chita Céng trinh Dau khi
(PVMR) nghién cuu, xdy dung Huéng dan quan ly tinh
toan ven cla tai san cho cac dudng 6ng dan khi trén dat
lién va ngoai khoi (ngoai trir cac duding éng dan khi cho
khu vuc cong nghé), ddm bao cac tiéu chudn/quy dinh an
toan cla quéc té va Viét Nam.

Thuc hién nhiém vu nay, PYMR da ra soat khung phap
ly hién hanh ctia Viét Nam va kinh nghiém cda thé gidi,
khdo sat thuc té tai cac don vi dang quan ly/van hanh céac
dudng 6ng dan khi tai Viét Nam nhu: Céng ty CP Phan
ph6i khiThap ap Dau khiViét Nam (PVGAS D), Cong ty Van

Ngay nhdn bai: 18/4/2019. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 13 - 19/6/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 12/8/2019.
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chuyén khiDéng Nam B, Cong ty Khi Ca Mau, Céng ty CP
Loc hoa dau Binh Son (BSR), Rosneft Vietnam B.V.

D(i liéu dugc PVMR t8ng hop, phan tich, sang loc,
phan loai, danh gia dé dua ra: cdc quy trinh quan ly toan
ven (nhan dién méi nguy, danh gia rai ro, xtr ly két qua,
danh gia toan ven...), cadp nhat di liéu va danh gia...

2. Khung phap ly hién hanh cta Viét Nam va kinh
nghiém quan ly an toan va quan ly tinh toan ven cho
dudng ng dan khi cha thé gigi

2.1. Khung phdp ly ctia Viét Nam vé qudn ly an toan va
qudn ly tinh toan ven cho duéng éng dan khi

- Nghi dinh s6 13/2011/ND-CP ngay 11/2/2011 cla
Chinh phi vé an toan cong trinh dau khi trén dat lién [1].

- Quyét dinh s6 04/2015/QD-TTg ngay 20/1/2015
cta Thi tudng Chinh phd Quy dinh vé quan ly an toan
trong hoat déng dau khi [2].

- Cacthong tu:

+ Théng tu s6 50/2012/TT-BCT ngay 28/12/2012 clia
B6 Cong Thuang vé quy chuén ky thuat quéc gia vé muc
rdi ro chdp nhan dugc trong danh gia dinh lugng rui ro
cho céc hoat dong dau khi, xdng dau, hoa chat va nhiét
dién [3].

+ Théng tu s6 31/2016/TT-BCT ngay 15/12/2016 cla
B6 Cong Thuong vé Quy chuén ky thuat quéc gia vé an
toan dudng 6ng dan khi d6t ¢ dinh bang kim loai [4].
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+ Théng tu s6 49/2015/TT-BLDTBXH ngay
8/12/2015 clia B6 Lao ddng - Thuang binh va Xa hoi
vé Quy chuin ky thuat quéc gia vé an toan lao déng
déi véi hé théng dudng 6ng dan khi d6t ¢d dinh
bang kim loai.

+ Thong tus606/2014/TT-BGTVT ngay 7/4/2014
clia B6 Giao théng Van tai vé Quy chuan ky thuat
quéc gia vé phan cap va giam sat ky thuat hé théng
dudng 6ng bién va quy chuan ky thuat quéc gia vé
phan cdp va giam sat ky thuat kho chia néi.

+ Théng tu s6 10/2017/TT-BCT ngay 26/7/2017
ctia B6 Cong Thuang vé Quy trinh kiém dinh ky thuat
an toan lao déng may, thiét bi, vat tu c6 yéu cau
nghiém ngit vé an toan lao ddng thudc thdm quyén
quan ly cia B6 Cong Thuong.

- Hudng dan: Quyét dinh 8435/QD-DKVN: Vé
viéc ban hanh “Hudng dan quan ly rdi ro va tng ctiu
khan cdp trong cac hoat déng dau khi” [5].

2.2. Cdc quy dinh/huéng dan vé qudn Iy an toan va
qudn ly tinh toan ven cho dudng éng dén khi cia
cdc té chirc uy tin trén thé giGi

C4c nudc phéat trién va cac hiép hoi dau khi, co
khi uy tin trén thé gi¢i déu cé phuong thic quan ly
tinh toan ven.

- ASME B31.85-2016: Hé thong quan ly tinh
toan ven cho dudng 6ng dan khi [6].

- APIRP 1160 (2013): H& théng quan ly tinh toan
ven cho dudng 6ng chéat 16ng nguy hiém.

- AS 2885.3 - 2012: Buong 6ng dan dau khi,
phan 3:Van hanh va bdo duéng - Tiéu chudn Australia.

- DNV-RP-F116: Quan ly tinh toan ven cho hé
théng 6ng dan ngam ngoai khoi [7].

- S8 tay an toan va tinh toan ven cho dudng
6ng dau va khi [8].

- Hudng dan danh gia tinh toan ven cho duéng
6ng dan khi c6 vo boc trong khu vuc gay ra hau qua
I6n - Cuc Quan ly An toan dudng 6ng va vat liéu nguy
hiém - B6 Giao théong My.

2.3. Cdc quy dinh/huéng dan do cdc don vi xdy dung
va dp dung

Cac don vi khao sat chi yéu tu xay dung va ap
dung quan ly tinh toan ven dua trén cac tiéu chuan
clia ASME, DNV...

- Cong ty CP Phan phéi Khi thap ap Dau khi Viét Nam (PV
GAS D): Quy trinh quan ly tinh toan ven hé théng tuyén 6ng
dan khi va dudng 6ng céng nghé tai cac tram khi; Quy trinh
quan ly thay déi.

- Céng ty Van chuyén khi Dong Nam B& (KDN): Quy trinh
quan ly toan ven dudng éng dan khi b, bién va cac cong trinh
trén bién; Quy trinh quan ly sy thay déi, kiém soat su khéng
phu hgp va hanh dong khac phuc.

- Coéng ty Khi Ca Mau: Quy trinh quan ly tinh toan ven vé
két cau co khi cho dudng 6ng PM3-Ca Mau; Quy trinh quan ly
su thay d6i, ki€m soat su khédng phu hop va hanh déng khic
phuc.

- Congty CP Loc-Hda dau Binh Son (BSR): Quy trinh quan
ly 6 tin cay va tinh toan ven tai san; Quy trinh quan ly su thay
déi.

- Rosneft Vietnam B.V: Quy trinh quan ly tinh toan ven
dudng éng; Quy trinh quan ly su thay déi.

3. Quan ly tinh toan ven cia tai sdn cho cac duéng éng dan
khi

Hé théng quan ly tinh toan ven dugc xay dung nham quan
ly tinh toan ven clia dudng 6ng dan khi trong suét vong doi
cla cong trinh tu giai doan dy an (thiét k&, mua sam, ché tao,
xay lap, chay thi, nghiém thu) dén giai doan van hanh (Hinh
1,2).

? |

o ®

Do ludng

Hinh 1. Chu trinh quén ly tinh toan ven
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Thay ddi

Bdo cao,
thong tin
lién lac

Hoach dinh

RN
Hé théng quan ly . Thuc hién

tinh toan ven

Ung ctu
khan cap

Kiém tra

Hinh 2. (dc yéu td ctia hé thdng qudn Iy tinh toan ven

Quan ly tinh toan ven dudng 6ng dan khila qua trinh
tich hgp quan ly radi ro, thiét k& van hanh, kiém tra va
danh gia trong su6t vong doi clia hoat déng clia dudng
6ng dan khi (Hinh 3). Quy trinh quan ly tinh toan ven cho
dudng 6ng dan khi gdm cac budc chinh sau:

3.1. Hé théng dudng 6ng dan khi

Dirliéu vé hé théng dudng 6ng dan khi gém: muc dich
xay dung dudng 6ng; pham vi, mé ta dudng éng (so do
tuyén 6ng va giao dién vai cac hé thong khac); cac thong
sO thiét ké (moi trudng, dit liéu moi trudng dat, nudc, dir
lieu dudng éng vé dudng kinh, chiéu day, d6 dai, loai vat
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liéu ché tao dudng 6ng, 16p son bao vé chéng an mon, 16p
pht bé tong, P&ID, PFD va cac ban vé, h6 s hoan cong,
giadi phap chéng an mon); cac thiét bi kém theo (thiét bi
phéng thoi, nhan thoi, hé théng diing khédn cap, hé théng
théng tin, lién lac, hé théng do dém, hé théng bao vé
cathode, hé théng bao vé bang anode hy sinh); ché dé
van hanh, thong s6 cong nghé (ap suat thiét k&, nhiét do
thiét k&, ap suat van hanh I6n nhat, t6c d6 dong chay Ién
nhat, nhiét 6 diém suong, thanh phan khi, néng doé khi
gidi han: CO,, H.S); cac quy dinh cla phap luat; xem xét
cac méi nguy de doa tinh toan ven cta dudng éng dan
khi (Bang 1).



PETROVIETNAM

Xem xét hé théng
dudng 6ng dan khi

CHIEN LUGC
I
NGHIEN CUU v
Thuc hién:
« Kiém soat
» Giam sat
. - Kiém tra & kiém dinh dinh ky
THUC HIEN
PO LUONG

Hinh 3. Quy trinh qudn ly tinh toan ven cho dudng dng ddn khi

3.2. Thiét Idp hé théng quan ly tinh toan ven duéng éng
dan khi

3.3. Xdc dinh cdc bién phdp kiém sodt, gidm sdt, thar
nghiém va chu ky kiém tra dinh ky:

- Van hanh: Kiém soat va giam sat cac théng s van
hanh (ap suat, nhiét do, luu lugng....) trong gidi han van
hanh cho phép; gidm sat, danh gia va phan tich thanh
phan khi (thanh phan, CO,, H,S)...

- Tinhtoan ven co khi va két cu: Giam sat, kiém soat
va danh gia tinh trang trong ngoai clia dudng éng va cac
hé théng bao vé kém theo; xac dinh va cé bién phap loai
trir nguy co an mon bén ngoai dudng éng; dam bao vat
liéu st dung la phu hgp va khéng lam tdng nguy co an
mon; xay dung cac chuong trinh kiém dinh va giam sat
trén co sa rui ro (RBI): khao sat bang ROV, khéo sat bao vé
cathode (CP); xdy dung céc chuang trinh gidam sat nguy
co an mon do hé théng bao vé cathode lam viéc khéng
hiéu qua hodc do I16p son pht bi hu hai; xem xét va phan

tich cac dit liéu do an mon thu thap dugc tir cac dau do an
mon va cdc mau do an mon (cap nhat va phan tich dirliéu
an mon cta dau do do an mon, phan tich dit liéu thu dugc
t mau do an mon); xay dung chién lugc sir dung chat tic
ché va phéng thoi; xem xét, kiém tra anh hudng ctia thanh
phan khi va diéu kién van hanh dén thanh phan luyén kim
cUa vat liéu ché tao dudng 6ng...

- Kiém soat diéu kién clia dong cong nghé théng
qua: Nhan dién, hiéu rd va co bién phap loai trif nguy co
do diéu kién khéng téi uu ctia dong cong nghé gay ra cho
dudng 6ng; xac dinh gidi han van hanh an toan cho dudng
6ng; dinh ky xem xét, danh gia thanh phan ctia dong céng
nghé; dinh ky xem xét anh hudng clia cac thong s6 cong
nghé, luu lugng va thanh phan dong céng nghé dén an
mon cda dudng 6ng; quan ly kha nang tao nudc...

- Hé théng béo vé: Tinh toan ven dat dugc théng
qua viéc giam sat va dam bao tinh trang sdn sang hoat
déng chia hé thdng thong tin lién lac va cac hé théng khin
c8p cla dudng 8ng (thi kin cac van, thir van diing khéin
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Bdng 1. Cdc mdi nquy cdn xem xét

Nhém Méi nguy

An mon bén ngoai

An mon bén trong

Mai mon

An mon Uing suat

Tha neo

Dao dat, khai thac cat, xay dung
D6t co, dot ring

Tau thuyén va dam

Xe va dam

Khung bé, pha hoai

Bom min

Sét danh

Dong dat

Bao

LG lut

L& dat

Thay d6i nhiét d6 dot ngot
Quy trinh khong phu hop
Khong tuan thu quy trinh
Lbi con ngudi

Lién quan hé théng bao vé
Lién quan giao dién quan ly
Méi han

Moi két cau

Quia tai trong thiét ké

Nén méng khéng 8n dinh
Gian nég

Mat bich

Joint

Van an toan

Bom

An mon/mai mon

Bén thu ba

Tu nhién

L&i van hanh

Céac méi de doa két cau

Thiét bj

cap, van ngat tuyén, thir van xa ap, kiém soat ndng dé chat uc ché
chéng @n mon, dau do bao ro ri).

- Quan ly thay d6i: Anh huéng ctia hoat dong hoan cai, nang
cdp, ma& rdng dén tinh toan ven clia dudng 6ng phai dugc kiém soat
thong qua xac dinh rd pham vi cong viéc hoan cai; dam bao rui ro
kém theo dugc hiéu ré va cé bién phap kiém soat rdi ro phu hgp ddi
vGi ngudi van hanh va tinh toan ven ctia dudng éng; quan ly cong
viéc cla nha thau.

3.4. Thuc hién cdc bién phdp ki€ém sodt, gidm sdt, thir nghiém va
chu ky kiém tra dinh ky

- Van hanh

Cac quy trinh va tha tuc lién quan dén qua trinh van hanh phai
dugc thiét 1ap, trién khai va duy tri, luu y: Quy trinh khéi déng, hoat
dong va tat may; quy trinh xt ly cac sai sot khong phu hop; hudéng
dan lam sach va cac hoat dong bao tri khac; hoat déng kiém soat
an mon; hoat dong kiém dinh va gidm sét; quy trinh van hanh thiét
bi an toan va hé théng kiém soat &p suat. Thuc hién cac bién phap
kiém soat van hanh dé ddm béo cac théng s6 Iuu chat quan trong
ding theo thiét ké: Ap suat va nhiét dé tai dau vao va dau ra cla
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dudng 6ng, diém suong dudng éng dan khi,
thanh phan luu chat, ham luong nuéc, téc do
dong chay, ty trong va d6 nhét... Kiém dinh va
kiém tra dinh ky tat ca cac thiét bi an toan trong
hé théng dudng 6ng, gom kiém soat ap suat va
thiét bi bdo vé qué ap, hé théng tit may khin
cdp va van tu dong dong ngat.

- Héthéng bao vé

Kiém soat hé théng béo vé dudng 6ng qua
cac qua trinh: Ap suat van hanh cda 6ng nho
hon ap suat thiét ké cta hé théng dudng 6ng;
thiét lap hé théng bao vé ap luc dudng 6ng tai
d4u vao clia bd phan tach sdn pham; kiém tra
cac hé théng bao vé va dudng 6ng dang trong
tinh trang hoat déng t6t; quan ly hanh trinh
dong sédn pham va thiét lap cac bao ddng can
thiét.

- Tinh toan ven co khi va két cau
- Kiém soat dong cong nghé

Kiém soat dong cédng nghé gilp xac dinh,
hiéu ré va giam thiéu vi tri c6 cdc méi nguy tu
tinh trang luu lugng khéng t6i uu déi véi dudng
6ng; xac dinh cac van hanh bao phu dudng 6ng
lién quan dén cong tac kiém soat &n mon va chat
lugng sadn pham; xem xét va danh gia luu chat
céng nghé; xem xét cac théng sé cong nghé,
luu lugng va tinh chat dé danh gia tac dong clia
chung trong chién lugc ch6ng én mon; quan ly
su hydrate hoa. Giam sat cac théng s6 luu luong
cGa mét doan dudng 6ng hodc dudng 6ng, co
thé phat hién ro ri néu cé su khac biét gida luu
lugng vao vara. Ty 1& rd ri c6 thé dugc udc tinh ti
su khac biét gira luu lugng vao vara.

Cong tac kiém tra dudng éng can: Déanh gia
thaoi gian/ap suat lam viéc con lai clia dudng 6ng
thdng qua két qua khéo sat kiém tra chiéu day
thanh 6ng; kiém tra thiét bi an toan (thiét bi kiém
soat ap suat, thiét bi bado vé qua ap, hé théng
déng ngat khdn cdp, van déng tu dong, thiét bi
an toan trong hé théng két néi dudng 6ng).

3.5. Téng hop théng tin dir liéu (Bdng 2)

Quy trinh van hanh dusng 6ng, ké hoach
van hanh, bao tri, théng tin sy ¢ va cac tai liéu
van hanh dudng 6ng dan khi khac phai dugc
thu thap dé danh gié tinh toan ven.
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Bdng 2. Cdc dit liéu cdn thiét dé'thuc hién qudn Iy tinh toan ven dutng dng ddn khi

Hang muc Dirliéu
Do day dudng 6ng
budng kinh
Loai méi han va théng s6 khdp ndi (néu can thiét)
Dit liéu thudc tinh Nha san xuat

Ngay san xuat

Thong s6 ky thuat vat liéu

Thong so ky thuat thiét bi

Nam lap dat

Ky thuat uén

Phuong phap, quy trinh ndi va két qua kiém dinh
D6 sau che pha

D0 sau day bién/sdng*

Vé boc

Thrap luc

Phuong phap bao phu

bat, chén lap

Béo cdo kiém dinh

Thiét bi bao vé cathodic dugc lap dat
Loai vo boc

Chat lugng khi

Ap suét hoat dong binh thudng téi da va téi thiéu
Luu luong

Lich st ro ri/I6i

Tinh trang vo boc

Tinh trang hé théng bao vé cathodic
Nhiét dé thanh éng

Bao cdo kiém dinh dudng éng

Van hanh Gidm sat an mon bén trong va bén ngoai
Bién dong ap suat

Hiéu suat xa (néu can thiét)

Su xam pham

Thoéng ké giao théng hang hai*

Stia ch(ia

Su pha hoai

Luc tac dong bén ngoai (néu can thiét)
Tinh trang goi d&

Thit ap luc (néu can thiét)

Kiém dinh néi tuyén (in-line inspections)
Kiém dinh hinh hoc

Kiém dinh 16 héng (néu can thiét)

Kiém tra hé théng bao vé cathodic

Kiém dinh tinh trang vd boc

Kiém tra tinh trang g6i d&

Xem xét va danh gia

Xay dung

Kiém dinh/Kiém tra

*Di liéu cdn thiét cho dudng dng dan khi ngodi khoi

Dan vi quan ly dudng 6ng dan khi thu thap dit liéu can thiét (dac biét la cac khu
vuc can luu y va cac khu vuc ¢ mic dé rdi ro cao) dé thuc hién danh gia tinh toan
ven trén toan hé théng dudng 6ng.

Vé dir liéu vé tai nan sy ¢, cac dan vi quan ly dudng 6ng dan khi can xay dung
quy trinh bao cado, danh gia va diéu tra su c6. Cac su co lién quan dén tinh toan ven
v3i bat ké muic d6 nghiém trong nao phai dugc bao cdo, diéu tra, rat ra bai hoc kinh
nghiém va luu gitt h6 s6. Théng tin va cac hanh déng lién quan dén nhiing su c6 nay
phai dugc ghi lai trong hé thong quan ly.

3.6. Phan tich dir liéu, xdy dung
bdo cdo

Pon vi quan ly dudng 6ng
dan khi can xay dung ké hoach
xem xét va phan tich di liéu khi
da téng hop thu thap d liéu. Tuy
thudc vao tdm quan trong cla
dir liéu, don vi quan ly can thuc
hién cac phuong thdc kiém tra
bé sung hodc thu thap dit liéu tai
hién trudng néu thay can thiét.

3.7. Bdnh gid tinh toan ven

Dua trén cac yéu té uu tién
dugc xdc dinh bgi danh gid
rGi ro, don vi quan ly tién hanh
danh gia tinh toan ven bang cac
phuong phap danh gid phu hgp
nhu: Kiém dinh néi tuyén (in-line
inspection); kiém tra (th{) ap luc;
danh gia truc tiép; cac phuong
phap danh gid khac. Phuong
phap danh gid tinh toan ven
thuc hién trén cac moi de doa
tai cac phan doan dudng 6ng dé
xay ra su 6. C6 thé két hop thuc
hién nhiéu phuong phap hay
codng cu dé xit ly cdc méi de doa
tai mét doan 6ng dan khi.

3.8. Quyét dinh cdc bién phdp
khdc phuc su'cé

Cac bién phéap khac phuc
phai don gian, c6 thé do ludng,
c6 thé dat dugc va cho phép
danh gia kip thgi. Pon vi quan
ly c6 thé 4p dung bién phap
khéc phuc bang cong nghé, van
hanh, truc tiép.

Pé gidm thiéu su 6, c6 thé
ap dung cac bién phap: Han
ché cac thong s6 van hanh nhu
ap sudt van hanh cho phép 1én
nhat (MAOP), nhiét d6 dau vao,
téc d6 dong chay...; sir dung
hoa chat dé giam thiéu ty I an
mon, thay déi dong chay, tranh
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qua trinh hydrate héa; bao tri bang phdng pig nham vé
sinh cdc manh vun, chat thai va chat ldng tén dong trong
dudng éng...

Can thiép tac dong vao dudng éng dugc sir dung dé
kiém soat: Tao 6n dinh bén dudi dudng 6ng, bdo vé chéng
lai thiét hai do bén thi ba, cung cap vat liéu cach nhiét,
giam chiéu dai khoang tréng va céc khoang tréng.

Sta chita dudng 6ng dé khoi phuc chiic nang, tinh
toan ven cdu trdc va/hoac ap luc clia hé thong dudng ong.
Phuong phéap phu hgp nhat dé sita chira dudng 6ng phu
thudc vao muc d6 va co ché cta sy hu héng, vat liéu ong,
kich thudc éng, vi tri hu hong, tinh trang tai, 4p suat va
nhiét do.

Céc phuong phap sta chiia sau day c6 thé dugc st
dung: M6t phan hu hong clia dusng 6ng dugc cét ra va
6ng mdéi dugc lap dat bang cach han hodc bang dau néi co
khi; stra chita cuc bo bang cach 1ap dat bo kep 6ng (clamp)
bén ngoai trén dudng 6ng; ro ri mat bich va khép néi c6
thé dugc lam kin bang cach 13p dat (bd kep 6ng lam kin
mat bich ro ri, khdp n6i méi, thé cac miéng dém...).

3.9. Thuc hién thay déi

Dan vi quan ly dudng 6ng dan khi can xay dung céac
quy trinh quan ly sy thay déi dé xac dinh va xem xét tac
déng cla cac thay déi déi véi cac hé théng dudng éng
dan khi va tinh toan ven ctia ching. Cac quy trinh nay
phai phu hgp véi nhiing thay d&i I6n va nhé, cac nhan su
st dung phai ndm ré. Quan ly su thay déi sé hudng dén
nhiing thay d&i vé ky thuat, vat ly, tha tuc va té chuc d6i
vGi hé thong, du la vinh vién hay tam thai. Qua trinh quan
ly nay nén két hgp vai lap ké hoach cho ting tinh huéng
thay d&i va xem xét cac trudng hap dic biét.

4. Két luan

Trén co s khung phap ly ctia Viét Nam, kinh nghiém
cla thé gidi, thuc trang quan ly an toan dudng 6ng dan
khi tai Vit Nam két hgp vai y kién cac chuyén gia, PVMR
da xay dung”Hudng dan quan ly tinh toan ven cua tai san
cho cac duding 6ng dan khi” chi tiét, c6 tinh ting dung cao.

Trong d6, cac quy dinh vé an toan cda Viét Nam cling
nhu clia cac t6 chic qudc té sé dugc ap dung phu hop vai
diéu kién, hoan canh cuta Viét Nam, gitip cac don vi trién
khai déng b, théng nhat, tiép can véi phuong thic quan
ly an toan hién dai trong viéc dam bao an toan, chéng that
thoat cho cac dudng 6ng dan khi.

“Huéng dan quan ly tinh toan ven cula tai san cho
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cac dudng 6ng dan khi” da dugc Tap doan Dau khi Viét
Nam ban hanh theo Quyét dinh s6 4616/QD-DKVN ngay
21/8/2019.
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INTEGRITY MANAGEMENT OF GAS PIPELINES

Tran Nguyen Quy, Nguyen Thanh Hung, Nguyen Thanh Thai
Petrovietnam Maintenance and Repair Corporation (PVYMR)
Email: hungnt@pvmr.vn

Summary

The integrity management system for gas pipelines greatly affects the process of designing, constructing, operating and maintaining
gas pipelines. The integrity management process for gas pipelines is an integrated process of risk management, design, operation,
inspection and evaluation throughout the life of the gas pipelines.

Based on the results of surveys conducted at the units managing /operating gas pipelines in Vietnam, the Petrovietnam Maintenance
and Repair Corporation (PVMR) has established the Guidelines on Asset Integrity Management for Onshore and Offshore Gas Pipelines,
ensuring international and Vietnamese safety standards/requlations.

Key words: Integrity management, safety management, risk assessment, gas pipelines.
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H6i nghi B& trudng
Nang luong Hiép hdi cac
quéc gia Pong Nam A
l&n tha 37 (AMEM 37) tép
frung thdo luédn cdac gidi
phdp phdat trién cong
nghé va sdang tao trong
linh vuc Nndng luong gidp
cdc qudc gia ASEAN cd
khd ndng thich ung véi ky
nguyén chuyé&n déi nang
luong todn cdu, thay déi
thdéi quen sdn xudt/tiéu
thu cdc dang nang luong
héa thach sang cdc loai
nang luong sach, bén
ving hon trong tuong lai.

2

: 46.090

MW

DAY MANH QUA TRINH CHUYEN B0I NANG LUGNG TRONG ASEAN

0i nghi B6 trudng Nang

lugng ASEAN lan thu 37 véi
cha @é “Dady manh qua trinh chuyén
déi nang lugng thoéng qua quan
hé déi tac va sang tao” (Advancing
energy transition partnerships and
innovation) da khai mac sang ngay
4/9/2019 tai Bangkok, Thai Lan.

Ho6i nghi tap trung thdo luan
cac gidi phap phat trién cong nghé
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va sang tao trong linh vuc nang
lugng gilp cac qudc gia ASEAN c6
kha nang thich ung véi ky nguyén
chuyén déi nang lugng toan cau,
thay d&i théi quen san xuat/tiéu thu
cac dang nang lugng héa thach sang
cac loai nang lugng sach, bén viing
hon trong tuong lai.

Song song vGi AMEM 37, Dién
dan Kinh doanh Nang lugng ASEAN

(AEBF) dugc t8 chiic tu ngay 2 -
5/9/2019 tap trung thao luan vé cac
van dé: Co hoi dau tu trong linh vuc
nang lugng tai ASEAN; Cap nhat
thi trudng nang lugng toan cau va
khu vuc; Cac sang kién chinh sach
va khung phap ly; Vai tro cGia ndng
lugng sach trong tuong lai; D6i mai
cong nghé...

Tai Lé khai mac AMEM 37, Tha
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10.000MW

5.857MW

3.376MW

2.725MW

51.415
Mw

-24.294
MW

tudng Thai Lan Prayut Chan-o-cha
khdng dinh nang lugng 1a yéu t6
quan trong, anh hudng truc tié€p dén
su phat trién xa héi va tang truéng
kinh t&€. Qua trinh san xuat va tiéu
thu nang lugng ctia méi nudc dugc
quyét dinh bai kha nang thich (ng
V@i cac thach thic trong boi canh

thé gidi dang budc vao ky nguyén
chuyén déi nang lugng [11.

Nhu cau ndng lugng clia ASEAN
ti€p tuc tdng nhanh cung véi su phat
trién kinh té€ - xa héi. Nang lugng

1.485MW

73.211
<W

546MW

O e e T
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sach va nang lugng thay thé sé sém
tré thanh ngudn nang lugng chinh
trong tuong lai. Tha tuéng Thai Lan
luu y diéu quan trong d6i véi khu vuc
la gilt 6n dinh an ninh nang lugng
bang céch phat trién thi trudng va co
héi dau tu, cai tién cong nghé...

Tha tudng Thai Lan Prayut Chan-
o-cha cho rdng, cac nghién ciru mdi
dugc hoan thanh trong nam 2019 cé
thé khang dinh hgp tac nang luong
trong ASEAN, cling nhu v6i cac d6i
tac d6i thoai va cac t6 chiic quéc té,

s al b

nhu nghién clu vé co sé ha tang khi
tu nhién héa 1dng (LNG) quy mé nho,
cac khuyén nghi vé viéc dua nang
lugng tai tao vao hé théng lugi dién
ASEAN (APG). C4c nghién cldu trén
¢6 kha nang phuc vu cho K& hoach
hanh dong ASEAN vé hgp tac nang
lugng (APAEC) v&i muc tiéu két néi
nang lugng va nang lugng bén viing,
trong d6 nang lugng tai tao chiém ty
trong 25% vao nam 2025.

Trong khi d6, Dién dan Kinh
doanh Nang lugng ASEAN [2] cho

DAU KHi - SO 8/2019 59




DAU Kni THE g1t

biét nhu cau nang lugng cta khu vuc
Pong Nam A dugc du bao sé ting
chéng mdt trong 20 nam tGi. Dén
nam 2030, ASEAN c6 thé sé tra thanh
khu vuc tiéu thu nang lugng Ién thua
4 trén thé gidi. Tai nguyén ngay cang
can kiét va cdc méi quan tam vé maéi
truding dugc coi la dong luc thuc ddy
chinh pht cdc nudc ASEAN uu tién
phat trién/stt dung nang lugng tai
tao va khi thién nhién héalong (LNG).

Nhu cau LNG trong khu vuc dén
nam 2030 du kién sé tdang gap 5 - 7
lan. ASEAN dat muc tiéu nang lugng
tai tao chiém 23% vao nam 2025.
Nghién ctru clia Co quan Nang lugng
Tai tao Qudc té€ (IRENA) va Trung tam
Nang lugng ASEAN (ACE) nam 2016
cho thdy diéu nay c6 thé dat dugc vdi
viéc cadc qudc gia ASEAN phét trién
manh cac dy an pin ndng lugng mat
troi, gié va dia nhiét...

Thai Lan cho biét da di dugc %
chang dudng cla ké hoach phat
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Thil tudng Thi Lan Prayut Chan-o-cha trao ddi véi cdc dai biéu tai Lé khai mac Hdi nghi BA trudng Neing luiong ASEAN ldn thii 37.

trién nang lugng mat troi dén nam
2030, gan day da phé duyét Ké hoach
phat trién nang luong (PDP) 2018,
2020, xay dung chién lugc phat trién
nang lugng trong tuang lai va tién
bo lién tuc trong qua trinh chuyén
déi sang nang lugng tai tao. Theo
PDP, céng suat san xuat dién cta Thai
Lan sé tang 67% vao nam 2037, véi
56.431MW tur cdng suat masi dugc lap
dat (trong d6 37% sé la nang lugng
tai tao). D€n nam 2037, san lugng
dién cta Thai Lan chd yéu san xuat
tu khi (53%), nhién liéu khéong hoéa
thach (35%) va than da (12%).

DE dap ing nhu ciu nang lugng
ngay cang tang cda khu vuc, IEA du
bao ASEAN can phai dau tu 2,7 nghin
ty USD. Cac quéc gia ASEAN phai
tiép tuc xay dung/hoan thién khung
chinh sach va quy dinh tao diéu kién
cho viéc chuyén déi trong tuong lai
sang nang lugng carbon thap hon
va khuyén khich hgp tac quoc té va

su tham gia tich cuc cta khu vuc tu
nhan. Trong do, tich hgp va hgp tac
la cdng cu quan trong dé giam chi
phi nang luogng, da dang héa nguén
cung va khai thac cac nguén nang
lugng tai tao va nang lugng carbon

thap.
Thu Huyén (theo AEBF)

Tai liéu tham khao

1. Praphorn Praphornkul. PM
Prayut attends 37" AMEM. www.
thainews.prd.go.th.

2. ASEAN Energy Business
Forum. 2019 ASEAN chairmanship
hosts timely energy business forum in
Thailand. www.aebf2019.com.

3. International Renewable
Energy Agency (IRENA). Renewable
Energy Outlook for ASEAN. www.irena.

org.
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TIN TRONG NUOC

Viét Nam - Kuwait: Ddy manh hop tdc trong linh vuc ddu khi

=

3
o

|

Thii tutding Chinh phii Nquyén Xudn Phiic tiép Bé trudng Khaled Ali Al-Fadhel. Anh: Quang Hiéu

gay 3/9/2019, tai Ha Noi,

Thu tudng Chinh pha
Nguyén Xuan Phic da ti€p ong
Khaled Ali Al-Fadhel - B6 truéng Dau
mé kiém Dién lyc va nudc Kuwait.

Hgp tac thuong mai va dau
tu gilra Viéet Nam - Kuwait dang
c6 budc phat trién tich cuc, ky két
nhiéu thoa thuan hop tac, tao hanh
lang phép ly thuc ddy dau tu. Kim
ngach thuong mai song phuong
dat gan 2,7 ty USD, trong do, Viét
Nam xuat khau dat 77 triéu USD va

nhap khau (dau thé) 2,6 ty USD.

Trong linh vuc dau khi, Du an
Lién hop Loc héa dau Nghi Son do
Viét Nam, Nhat Ban va Kuwait hop
tac dau tu da dugc dua vao van
hanh thuong mai tu thang 11/2018
v3i nguén dau thd nhap khiu tu
Kuwait. Day la du an trong diém vé
dau khi ctia Viét Nam, cung cép gan
40% san luogng xang dau cho Viét
Nam, cling 1a du an thé hién méi
quan hé tét dep gidra hai nudc.

B6 trudng Khaled Ali Al-Fadhel cho
biét cac nha dau tu Kuwait sé phéi hop
vGi cac nha dau tu Viét Nam va Nhat
Ban dé ti€p tuc trién khai du an dung
tién dé, chat lugng va hiéu qud. Khing
dinh Kuwait coi trong thi trudng chau
A, trong d6 c6 Viét Nam, B6 truéng cho
biét, Kuwait ky vong Du én Lién hgp Loc
héa dau Nghi Son la biéu tugng thanh
cong trong dau tu, hgp tac tai chau A.

Tha tuéng Chinh phd Nguyén Xuan
Phuc dé nghi cac nha dau tu hop tac
trién khai Du an Lién hop Loc héa dau
Nghi Son dung tién do, chat lugng va
hiéu qua, dong thai dé nghi cha dau tu
quan tam dén ngudi dan trong vung du
an.

DPanh gia cao két qua lam viéc cla
B6 trudng véi cac co quan chiic ndng
cta Viét Nam, Thi tudng Nguyén Xuan
Phuc dé nghi trong thai gian tai, Kuwait
ma& rong dau tu tai Viét Nam khong chi
trong linh vuc dau khi ma con & cac linh
vuc khac.

Tha tudng Chinh pha khang dinh
Viét Nam ludn tao diéu kién thuan lgi
cho cac nha dau tu dam bao cac yéu
cau vé moi trudng va tuan tha ding
quy dinh phap luat Viét Nam.

Nguyén Hoang

Kuwait cdp ddu thé én dinh cho Lién hop Loc hda dau Nghi Son

gay 4/9/2019, tai Ha

No6i, B6 truéng B6 Codng
Thuong Tran Tudn Anh da lam viéc
vGi Bo truéng Dau mod kiém Dién
luc va nudc Kuwait Khaled Ali Al-
Fadhel.

B6 truéng Tran Tudn Anh
khdng dinh, Viét Nam luén coi
trong méi quan hé hgp tac vdi
Kuwait, dac biét trong linh vuc dau
khi. Trong d6, Dy an Lién hgp Loc
héa dau Nghi Son c6 vén gop cla
Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN),
Cong ty Dau khi Quéc té Kuwait
(KPI) va Idemitsu Kosan Nhat Ban

(IKC) 1a du &n trong diém vé dau
khi cda Viét Nam. Trong qua trinh
trién khai du an nay, Bé Céng
Thuong da tich cuc, cht dong phoi
hgp véi cac don vi ¢6 lién quan dé
giai quyét cac kho khan, tir dé dam
bao tién do, chat lugng, hiéu qua
du &n, dac biét la van dé tiéu thu
trén thi truong.

Trén co s& do, Bo trudng Bo
Cong Thuong Tran Tuan Anh va Bo
trudng Khaled Ali Al-Fadhel da trao
d8i cac gidi phap dé thao g& cac
van dé lién quan dén chat lugng
san pham, uu dai thué, tiéu thu...

BO trudng Tran Tuan Anh dé nghi
Chinh phu Kuwait va Bo truéng Khaled
Ali Al-Fadhel ti€p tuc quan tam chi dao
thic ddy hop tac gita hai nudc trong
linh vuc dau khi, dac biét la cung cap
dau thé 8n dinh cho Lién hop Loc hoda
dau Nghi Son va trong cac linh vuc cé
tiém nang.

Hai B0 trudng tin tudng rang véi su
quan tam, hé trg cta Chinh phi Kuwait
va Chinh pha Viét Nam, hop tac gidra hai
nudc noi chung va hgp tac trong linh
vuc dau khi noi riéng sé ti€p tuc phat

trién. )
Nguyen Huy
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SOCO mong mudn md rong ddu tu trong inh vuc ddu khi

gay 28/8/2019, tai tru s&

Chinh pht, Pho Thu tudng
Trinh Binh Ding da ti€p 6ng Ed Story
- T6ng giam d6c SOCO International
(Vuang quéc Anh).

Phd Thii tudng Chinh phti Trinh Dinh Diing tiép Tong gidm déc SOCO International

Ed Story. Anh: Nhdt Bdc

Tng giam ddc SOCO Interna-
tional Ed Story cho biét, trong 19
nam qua, Tap doan nay da dau tu
hon 1 ty USD tai Viét Nam trong linh
vuc dau khi, 1a nha dau tu 16n nhat

clia Vuong quéc Anh tai Viét Nam.
SOCO da déng goép vao ngan sach
3,3 ty USD va mong muén tiép tuc
mé& rong hoat dong dau tu, tham
do, khai thac va nang cao san lugng
khai thac dau khi.

Phé Tha tudng Trinh Dinh Dlng
danh gia cao SOCO da trién khai
hiéu qua cong tac tim kiém, tham
do va khai thac dau khi trén thém
luc dia Viét Nam trong thai gian qua,
doéng goép vao ngan sach cla Viét
Nam, tao viéc lam va déng gép cho
an sinh xa hoi.

Phé Tha tuéng Trinh Binh Diing
nhdn manh, Chinh phi Viét Nam
luén tao diéu kién thuan Igi dé cac
doanh nghiép, trong d6 c6 SOCO,
ti€p tuc dau tu vao linh vuc dau khi,
gop phan gia tang san lugng va hiéu
qua khai thac dau khi ctia Viét Nam.

Nhét Bac

Xay dung dudng 6ng bd va cdce fram cho du édn Nam Con Son 2

w— =
- e

'1

BAN GUAN LY DU AN
KHI BONG NAM BO

N gay 8/8/2019, Téng céng
ty Khi Viét Nam (PV GAS)
da ky Hgp déng “Thiét ké&, cung cap
hang hda va thi cdng xay dung céng
trinh dudng éng ba va cac tram (EPC
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Lé ky Hop déing EPC duting 6ng bér v cdc tram - Du dn “Duting ding ddn khi Nam Cén Son 2" Anh: PV GAS

WETE A 1
LIEH DARH TR0 THAU

dudng 6ng ba va cac tram)” thudc Du
an“Pudng 6ng dan khi Nam Cén San
2 diéu chinh”véi Lién danh téng thau
Vietsovpetro - Lilama - Nagecco. Muc
tiéu cda du an 1a hoan thanh dau néi

vGi dudng éng bién va san sang tiép
nhan khi Sao Vang - Pai Nguyét vao
Quy 111/2020.

Géi thau EPC dudng 6ng bs va
cac tram (EPC-3) c6 pham vi cong viéc
g6ém: Thiét ké ban vé thi cong; mua
sam thiét bi vat tu (tri vat tu chinh la
0ng 30”va 26"), xay dung lap dat; chay
th& cdc hang muc chinh clia cong
trinh gém: Budng 6ng 26" dai 8km ti
Tram ti€p b Long Hai dén Nha may
xt ly khi (GPP2) tai Dinh C6; Busing
éng khi thuong pham 307dai 29,5km
tr GPP2 dén Trung tdm phan phdi
khi Phi My; Budng 6ng van chuyén
LPG 6" dai 25km tur GPP2 dén Kho
cang Thi Vai; Budng 6ng van chuyén
condensate 6" dai 25km tir GPP2 dén
Kho cang Thi Vai; Lap dat thiét bi cong
nghé va dudng 6ng cdng nghé trong

Tram GDC Phu My. H6 Cam
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JX NOEX khdng dinh tiép tuc ddu tu lau dai tai Viet Nam

gay 21/8/2019, Phé Thu

tudng Chinh pht Trinh Binh
Diing da tiép 6ng Hiroshi Hosoi - Chu
tich, Téng giam déc JX Nippon Oil &
Gas Exploration Corp. (JX NOEX, Nhat
Ban).

Nhat Ban la d6i tac kinh té€, thuong
mai, dau tu dac biét quan trong cua
Viét Nam: cap vén ODA I6n nhéat (t6ng
s6 vén khoang 30 ty USD), la nha dau
tulén tha 2 (véi 4.020 dy én, téng vén
dang ky 57 ty USD), d6i tac du lich thur
3 (khodng 800.000 khach du lich Nhat
Ban tai Viét Nam), la déi tac thuong
mai song phuong I6n thi 4 cha Viét
Nam (ndm 2018 dat 38 ty USD).

Phé Tha tuéng Trinh Binh Dlng
khdng dinh Viét Nam danh gia cao
né luc cta Chinh phu va doanh
nghiép Nhat Ban trong viéc vuon Ién
vi tri dan dau trong cac qudc gia va
vlung lanh thé dau tu vao Viét Nam
trong nam 2017 va 2018. Cac doanh
nghiép Nhat Ban dau tu vao Viét
Nam rat c6 uy tin va dong gop tich
cuc cho su phat trién kinh t& - xa hoi
clia Viét Nam.

Pho Thu tuéng Trinh Binh Ding
danh gia cao két qua kinh doanh ctia
JX NOEX tai Viét Nam, ddc biét trong
viéc ap dung cac giai phap ky thuat
nang cao hé sé thu héi dau, gép
phan 6n dinh sin lugng khai thac
dau ctia Viét Nam.

Ghi nhan cac dé xuat hgp tac vé
tim kiém tham do, khai thac dau khi
cla JX NOEX, Phé Thu tuéng dé nghi
JX NOEX sém lam viéc cu thé véi Tap

T

Pho Thii tudng Chinh phd Trinh Binh Diing tiép Chil tich, Tong gidm ddc X NOEX leosh/ Hosoi. Anh Nhdt Bdc

doan Dau khiViét Nam cling nhu cac
bd/nganh/don vi lién quan.

Cha tich, Téng giam déc JX
NOEX Hiroshi Hosoi cdm on Chinh
pha Viét Nam, Pai st quan Viét Nam
tai Nhat Ban da tao diéu kién thuan
lgi gitip d& JX NOEX hoat dong dau
tu tai Viét Nam tlr nam 1992 dén nay
(trong d6 ¢6 cac du an dau khi) va
khang dinh sé ti€p tuc dau tu lau dai
tai Viet Nam. Nhét Bac

PV Power ky Hop dong han muc tin dung 600 ty déng véi SMBC
. SAN VIET NAMQUANG VINH MUON NAM

gay 28/8/2019,Téng cong ty

Dién lyc Dau khi Viét Nam -
CTCP (PV Power) da ky Hop dong han
muc tin dung 600 ty déng va&i Sumi-
tomo Mitsui Banking Corporation
(SMBC).

Theo Cha tich HBQT PV Power
H6 Cong Ky, cung vdi viéc san xuat
kinh doanh dién nang, PV Power
luén chu trong hoat dong tai chinh.
Ngoai nguén vén dai han cho cac du
an, PV Power chd dong tim kiém céc
nguodn vén ngan han canh tranh trén
thi trudng dé dam bao thudng xuyén
kha nang thanh toén.

bai dién SMBC, 6ng Seiji Kato
khdng dinh Lé ky két hgp dong han

! TR 1RO O L

JPRESTHAN MU 1
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Phd Tong gidm ddc PV Power Nguyen Duy Giang ky Hoip ddng han mc tin dung Vi 5umltomo Anh: PI/ Power

muc tin dung 600 ty dong gilta PV
Power va SMBC la budc khoi dau

dé€ ma ra con dudng hgp tac lau dai
gilta hai bén. Thity Hing
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T6ng két cong tac phdi hop van hdnh gita cde nhd may dién

gay 23/8/2019, Téng céng

ty Dién luc Dau khi Viét
Nam - CTCP (PV Power) da t6 chuc
Hoi nghi téng két cong tac phéi hop
van hanh cdc nha may dién PV Power
nam 2019.

Téng giam d6c PV Power Lé Nhu
Linh cho biét nguén nhién liéu dau
vao dé san xuat dién (than, khi) suy

Nhé mdy Bién Viing Ang 1. Anh: PV Power Kho cdng Thi Vi, Anh: PV GAS

giadm, thi€u hut trong khi nhu cau clia
hé théng dién tang cao, dan dén cé
giai doan cac nha may dién khéng cé
nhién liéu dé van hanh day tai cac t§
may.

Trén co s& do, Hoi nghi da tap
trung thao luan vé: Cong tac van
hanh cac nha may dién cta PV Power
trong 6 thang dau nam 2019; Anh

hudng viéc thiéu than dén cong tac
van hanh Nha may Dién Viing Ang
1; K& hoach van hanh hé théng dién
nam 2020 - 2030... H6i nghi cling rat
ra cac bai hoc kinh nghiém, dé xuat
cac gidi phap dé gia tang san luong,
doanh thu va Igi nhuan cho PV
Power, d@m bao an ninh nang lugng
quéc gia. Thiiy Hing

Hé théng diéu khién, gidm sat an todn va
cobng nghé cho gian BK-20

i nghiép Co dién (thudc

Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”) cho da hoan thanh
cdng tac thiét k&, ché tao cum thiét
bi ICSS, MCC va WHCP thuéc Dy an
xay dung gian BK-20.

Trong do6, Hé théng diéu
khién, giam sat an toan va céng
nghé (ICSS) gém 4 tu diéu khién
trén BK-20 va 1 ta diéu khién RTU
trén CTK3, 5 tram VH v&i nhiém
vu diéu khién va gidm sat toan
bd hé théng céng nghé, an toan
su €6, bao chay, bao khi ctia gian
BK-20.

Hé théng ta diéu khién va
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phan phéi dién (MCC) cap dién
cho cac thiét bi chinh trén gian
nhu: cac dong co dién, may bom,
mdy nén, may diéu hoa, can cau,
bom ctu héa..., 3 ta dién DPs cap
dién cho cac thiét bi phu trg, chiéu
sang. Hé théng WHCP 1a ta diéu
khién cho 9 giéng khai thac cho
gian BK-20.

T6ng chi phi thiét k& ché
tao 3 cum thiét bi WHCP, ICSS,
MCC do Xi nghiép Co dién thuc
hién chi khoang 982.000USD, tiét
kiém 110.000USD so vai ké hoach

Vietsovpetro phé duyét.
Thanh Canh

CONG TAC KHOAN VA THIET KE
KHAI THAC MO DAU KHI

Ngay 29/8/2019, Doan Thanh nién Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro” da td chiic Hoi thdo chuyén
dé “Cong tdc khoan va thiét ké khai thdc md ddu khi"
@€ trao ddi cdc vdn dé: Théng tin dia chat, thiét ké
va khai thdc xdy dung gian BK-20; Hoan thién quy
trinh cong nghé khi tie-back dong thoi nhiéu giéng

tai Vietsovpetro... .
Nguyen Thanh

NANG CAP HE THONG DIEU KHIEN
GIAN MSP1/BK7
Xi nghiép Co dién (Vietsovpetro) cho biét da
hoan thanh Dy dn ndng cdp hé thong diéu khién
gian MSP1/BK7 vdi viéc thiét ké va ldp dat méi
6 t0 diéu khién (5 ti cho MSP1 va 1 td cho BK7),
6 tram vdn hanh. Tong chi phi thuc hién du dn
khodng 520.000USD, thdp hon du todn va tiét kiém
80.000USD so véi ké hoach Vietsovpetro phé duyét.
Nguyén Thanh
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PVFCCo 18n th 5 lot Top 50 cong Ty niém yét To’r nhat Viét Nom

Tong cong ty Phan bén va Héa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo,
ma chung khoan DPM) viua dugc
Forbes Vietnam vinh danh trong Top
50 cdng ty niém yét t6t nhat Viét Nam
nam 2019. Pay la lan thi 5 PVFCCo
lot vao danh sach nay va la don vi
duy nhét trong linh vuc hé trg néng
nghiép nam trong bang xép hang.

Dé lot vao danh sach nay, doanh
nghiép dugc chon phdi la doanh
nghiép co ty l1é tang trudng cao trong
giai doan 2014 - 2018 vé doanh thu,
Igi nhuan, cac chi s6 tai chinh ROE,
ROC va EPS; d6ng thai phai chi trong
chién lugc phéat trién bén viing. Theo
Forbes Vietnam, danh sach dugc xay
dung dua trén phuong phap xép
hang cda Forbes (My) 4p dung trén
toan cau, c6 can nhic dén dac thu
cac doanh nghiép niém yét tai Viét
Nam.

Ngoai danh hiéu nay, PVFCCo
clng dugc Forbes Vietham danh gia
la mét trong 50 thuong hiéu dan
dau Viét Nam nam 2019 va lot “Top
3 doanh nghiép niém yét nhém

_BE

Tong gidm déc PVFCCo Lé Cu Tan nhdn danh hiéu “Top 50 cong ty niém yét tot nhdt Viét Nam nam 2019” Anh: DPM

Midcap cé hoat déng IR dugc nha
dau tu yéu thich nhat nam 2019” do
cdng dong nha dau tu binh chon tai
Vietstock.

PVFCCo tiép tuc khdng dinh
vi thé viing chac trén thj trudng tai
chinh théng qua viéc tuan thi nghia
vu cong b8, minh bach théng tin,

déap g cac chudn muc quan tri hién
dai, dac biét chu trong t6i cong tac IR
va dem lai suan tdm cho cac nha dau
tu. Pay ciing la dong luc dé PVFCCo
tiép tuc nang cao hiéu qua san xuat
kinh doanh, nang luc canh tranh va

phat trién thuong hiéu. .
Quang Minh

Nha mdy Bam Ca Mau bdo dudng stia chia

. Nha mdy Dam Ca Mau. Anh: PVCFC

Céng ty CP Phan bon Dau khi
Ca Mau (PVCFC) cho biét
cong tac bao dudng, stfa chita co hoi
Nha may Dam Ca Mau dugc trién khai
phu hgp véi tién do cap khi ti ngay

31/8 - 13/9/2019.Trong thdi gian nay,
gan 500 can bo, ky su va chuyén gia
da tién hanh kiém tra, stfa chifa cac
thiét bi va hé théng céng nghé (c6
khodng 2.093 hang muc céng viéc)

nham nang cao tinh 8n dinh, an toan,
dung tién do6 va tang cong suat van
hanh ctia Nha may bam Ca Mau.

PVCFC cho biét, san lugng san
xuat ctia Nha may bam Ca Mau trong
nam 2019 du kién sé giam 5%, tuang
duong 36.000 tan so vGi coéng suat
thiét ké (800.000 tan/nam). Két thuc
dgt bdo dudng, Nha may Pam Ca
Mau c6 thé van hanh tré lai véi cong
suat 110% néu dugc cung cap da khi.

Trudc d6, Nha may Bam Ca Mau
da can moc san lugng 6 triéu tan sau
8 nam van hanh lién tuc, ddm bao
san xudt 6n dinh, phat trién kinh té
nong nghiép khu vuc DPéng bang
séng Clu Long néi chung va tinh Ca
Mau ndi riéng. Minh Anh
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TIN THE cIO

Equinor dua md khi Snefrid Nord vdo khai thdc

gay 1/9/2019, Equinor cung

cac doi tac da dua mo khi
Snefrid Nord vao khai thac. Pay la
phat hién dau tién dugc két noi véi
mo Aasta Hansteen, ving bién Na
Uy.

Mé Snefrid Nord cé trir lugng thu
hoi khodng 4,4 ty m? khi tiéu chuan
(tuong duong 27,5 triéu thung dau
quy d&i) va condensate. Khi di vao
khai thac 8n dinh, mé Snefrid Nord
sé dat san lugng 4 triéu m3 khi/ngay.

Mé Snefrid Nord dugc phat hién
vao nam 2015 va ké hoach phat trién
mo dugc phé duyét vao nam 2017.

e, 4

Vi tri mé Snefrid Nord. Ngudn: Equinor

Equinor Energy AS (51%) la nha

(15%) va ConocoPhillips Skandinavia

Téng chi phi phat trién mé Snefrid diéu hanh, cung cac déi tac Winter- AS (10%). . . .
Nord uc tinh khoang 1,2 tj NOK. shall Dea (24%), OMV (Norge) AS Linh Chi (theo Equinor)
EQUINOR PHAT HIEN

Dong ddu ddu tién t& Du an Greater Enfield

FPSO Ngujima-Yin. Ngudn: Woodside

gay 25/8/2019, Woodside

céng bé da khai thac dong
dau dau tién ti du an Greater Enfield
bang FPSO Ngujima-Yin.

Du an Greater Enfield dugc phé
duyét vao nam 2016, gém viéc phat
trién céac via chdia dau Laverda Can-
yon, Norton over Laverda va Cimatti
bang FPSO Ngujima-Yin, dang neo
dau gan md dau Vincent. Téng muc
dau tu cho dy an udc tinh 1,9 ty USD.

Ong Peter Coleman - Gidm déc
diéu hanh Woodside cho biét viéc
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don dong dau dau tién tu Du an
Greater Enfield dugc thuc hién dung
tién doé véi chi phithap hon ngan sach
da dugc phé duyét.

San lugng tu Dy an Greater En-
field c6 déng gdép quan trong vao
muc tiéu gia tang san lugng cula
Woodside (dat 100 triéu thung dau
quy déi trong nam 2020).

Woodside Energy Ltd (60%) diéu
hanh du an Greater Enfield vai d6i tac
Mitsui E&P Australia Pty Ltd (40%).

Tran Anh (theo Woodside)

DAU NHE TAI BIEN BARENTS
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Vi tri giéng thdm do Sputnik. Ngudn: Equinor

Equinor va cdc ddi tdc OMV, Petoro cong
bd' phdt hién ddu nhe tai giéng tham do
Sputnik (gidy phép PL855), Bién Barents, ¢
trit lugng thu héi uéc dat 20 - 65 triéu thiing
dau.

Giéng Sputnik duoc khoan bdng gian
khoan bdn chim West Hercules dén do sdu
1.569m, cdch phdt hién Wisting khodng
30km vé phia Ddng Bdc. Giéng bdt gdp via
chita ddu nhe cd d6 day tdng sdn phdm dat
15m tudi Triassic.

Equinor sé tiép tuc phdn tich mdu chdt
lutu via va cdu tao dia chdt dia vt Iy dé ddnh
gid khd ndng khai thdc thuong mai cia phdt
hién Sputnik.

Equinor (55%) diéu hanh khu vuc cdp
phép PL855 véi cdc ddi tdc OMV (25%) va

Petoro (20%).
Tran Anh (theo Equinor)
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NAOC phdt hién khi va condensate tai cum md Obiafu-Obrikom

o

Vi tri cum mé Obiafu va Obrikom, thudc Lo OML61. Nguén: Eni

N igerian Agip Oil Co. (NAOCQ)
vUra cdéng bé phat hién khi
va condensate véi trit lugng dang
ké & cum mé Obiafu va Obrikom,

thudc L6 OML61, dong bang séng
Niger.

Giéng Obiafu-41 c6 téng chiéu

sau khoan 1a 4.374m, bat gap cac via

cat két chia khi va condensate tudi
Oligocene véi chiéu day tang san
pham dat 130m. Tr{t luong cla phét
hién udc tinh lén t6i 1 nghin ty ft3
khi va 60 triéu thung condensate.
Trlt lugng cda phat hién dugc danh
gia co6 thé I6n han va sé dugc xac
minh trong chién dich khoan thdm
lugng.

San lugng khai thac méi ngay
c6 thé dat 100 triéu ft* khi va 3.000
thung condensate. NAOC c6 thé
dua vao khai thac ngay dé gia tang
san lugng.

NAOC la lién doanh gilta Eni
(20%, nha diéu hanh) va cac déi tac
NNPC (60%), Oando (20%).

Linh Chi (theo Eni)

Phat hién ddu khi tai giéng Dorado-3
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Vitri giéng Dorado-3. Ngudn: Carnarvon Petroleum

Carnarvon vla cong bo két qua
tham lugng giéng Dorado-3,
xac nhan cé phat hién dau khi trong ca
3 via chua Caley, Baxter va Crespin.

Trong via chidia chinh Caley, giéng
Dorado-3 bat gap via chia dau chat
lugng cao véi d6 day tang sadn pham
dat 53m, d6 réng trung binh 16%.

Santos cho biét c6 phat hién
tuong tu & via chia Baxter va Crespin.

K&t qua tham lugng cho thay cot khi
c6 do day 9m, do robng 12% & via cat
két Baxter va cot khi c6 d6 day 5m &
via Crespin.

Dorado thuéc Giay phép WA-437-P,
cach Cang Hedland trén bd bién Tay
Uc 160km vé phia Béc - Tay Bac. Santos
(80%) la nha diéu hanh cung déi tac
Carnarvon (20%).

Linh Chi (theo Carnarvon Petroleum)

COOPER ENERGY CAP
PHEP THAM DO TAI BE
GIPPSLAND

Khu vurc VIC/P75. Ngudn: Cooper Energy

Coaper Energy vira duoc trao gidy
phép tham do VIC/P75 tai trung tdm bé
Gippsland, da dugc khdo sdt dia chdn 3D
chdt luong cao.

Dign tich cdp phép dugc bao quanh
bdi cdc mé dau khi Ién nhu: mé khi
Marlin, Snapper, Barracouta 6 phia Bdc;
mé ddu Kingfish & phia Nam va md ddu
Fortescue 6 phia Déng.

Gidy phép cé thoi han 6 ndm, trong
dd 3 nam dau tién Cooper Energy chu yéu
Xt ly tai liéu dia chdn va nghién ciiu dia
chdt/dia vt ly. Cooper Energy ndm giit
100% gidy phép VIC/P75.

Tran Anh (theo Cooper Energy)
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Dién bién gia dau khi

Trong Bao cao thi trudng dau
cong bS ngay 16/8/2019, T6 chuic
Céc nudc Xuat khau Dau mé (OPEC)
cho biét thi trudng dau mo thé gidi
am dam trong cudi nam 2019, song
van can theo déi tinh trang can can
cung - cau va hé trg binh én thi
trudng trong thoi gian t&i. OPEC du
bdo nhu cau dau toan cau trong nam
2019 va 2020 sé tang thém lan luct
1,10 triéu thung/ngay va 1,14 triéu
thung/ngay.

Chét phién giao dich ngay
29/8/2019, gid dau OPEC trung binh
dat 60,24 USD/thung, gia dau giao
thang 10 dat 56,45 USD/thung (WTI)
va 61,08 USD/thung (Brent), dugc
thé hién trong Hinh 1.

Thay vi 4p thué€ nhap khau 15%
déi vai 300 ty USD hang hoa Trung
Quéc, Téng théng My Donal Trump
da quyét dinh chi ap muc thué nay
[én 112 ty USD hang héa. Dy kién
dén ngay 15/12/2019, My sé ap thué
nhap khiu 15% cho s6 hang hoéa
con lai. Péng thai nay da khién gia
ddu tdng nhe trg lai, song khuynh
hudng tang gia chua chac chan vi
phu thudc rat nhiéu vao tinh hinh an
ninh & Iran, Syria, Lybia, Pong A va
Bién Déng ciing nhu quan hé chinh
tri/kinh té gitta My va Trung Quéc.

Bién phdp trd dda cla Trung
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Hinh 1. Dién bién gid ddu thd giao ngay thdng 8/2019. Ngudn: IEA, OPEC
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Hinh 2. Tong ddu tu Greenfield LNG. Ngudn: Rystad Energy UCube

Qudc sé ma rong pham vi danh thug,
ké ca dau tho sé phai chiu thué. Ngay
ca khi dau thé My dugc xem la muc
tiéu ap thué trd daa thi cac chuyén
gia danh gia khong tac déong nhiéu

dén muc dé “tén thuang” cha kinh

té€ My. Trong bsi canh bat 6n gila
hai nuéc dang gia tang, cadc doanh
nghiép Trung Qudc cd 1é sé khong ky
cac hgp déng dai han véi cac doanh

nghiép xuat khdu dau thé My.
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Bding 1. Du bdo cung cdu ddu toan cdu giai dogn 2019-2020. Ngudn: OPEC

Tdng cau
OECD
My
Chau Au
Chau A - Thai Binh Duang
DCs
FSU
Céac nudc Chau Au khac
Trung Quéc
Téng cung
OECD
My
Chau Au
Chau A - Thai Binh Duong
DCs
FSU
Cac nudc Chau Au khac
Trung Quéc
Gia tang tU loc dau
Tdng cung tir cdc nudc ngoai OPEC
OPEC NGLs + dau phi truyén théng
Téng cung tif cac nuéc ngoai OPEC
va OPEC NGLs
OPEC

Theo Oil & Gas Journal, xuat khau
dau thé My sang Trung Qudc giam
tu muc 357.000 thung/ngay (Quy
1/2018) xubéng 80.000 thung/ngay
(Quy 1/2019). Tuy nhién, cac nudc
khac nhu Canada, Han Quéc, Ha Lan,
An D6, Anh da tang nhap khau dau
thé My dé bu ddp nguén cung thiéu
hut trong nudc. Bau nam 2019, My
xuat kh3u 2,8 triéu thung dau thé/
ngay, tang 37% so vdéi nlia dau nam
2018 (1,76 triéu thung/ngay).

Cuéc chién thuong mai gitra 2
cudng quoc I6n nhat thé gidi khé
c6 thé gidi quyét sém. Kinh té Trung
Quéc duge du bao sé tiép tuc “tut
déc” Nhu cau dau khi Trung Quéc
gidm lién tuc ti nam 2018.

Cudc chién tranh thuong mai
dang lam cho cdu truc nhap khau
dau mé cta Trung Qudc thay déi. La
nudc tiéu thu dau 16n thi 2 thé gidi,

2019
Quyl Quyll Quym Quyiv 2
nam
98,79 99,25 100,69 100,91 99,92
47,68 47,55 4851 4844 48,05
2525 2566 2608 2602 2576
1397 1418 1468 143 1428
847 771 774 811 801
3297 3306 334 331 3313
475 474 503 511 491
075 071 075 084 076
1263 1319 1300 1343 13,06
99,05 98,51
2929 2957 3007 3123 3005
2501 2549 2591 2677 258
384 361 369 397 378
043 047 048 05 047
1343 1346 1373 1386 13,62
1455 1416 1392 143 14,23
012 012 012 012 012
41 413 405 41 4,09
228 228 228 228 228
63,77 63,72 64,16 6588 64,39
48 482 487 486 484
68,57 68,554 69,03 70,74 69,22
3048 29,97

Trung Quéc phu thudc 72% vao dau
thé nhap khiu va ludn phai tim cach
da dang héa nguén dau nhap khiu,
bdo dam an toan nguén cung.

Trong thang 6/2019, Trung Quéc
da nhap khau 7,72 triéu tan dau tu
Saudi Arabia va dua Riyadh tré& thanh
nha cung cap dau Ién nhat cho Trung
Qudc, ddy Lién bang Nga va Angola
lan lugt ding vi tri tha 2 va 3.

Mac du gia dau thap kéo dai
va xu hudng cat giam dau tu trén
toan cau nhung san lugng dau thé,
khi d6t nam 2019 van cao hon nam
2018. Muc gia tang sdn lugng tap
trung & Tay ban ciu, Pong Au, chau
A -Thai Binh Duang, bu trir san lugng
sut gidm & Bién Béc (cac mé can kiét);
do chién tranh hay tinh trang mat an
ninh & chau Phi; chu truong thay déi
chién lugc khai thac cta cac nudc
xuat khdu dau khi 16n theo quyét

2020
Quyl Quyll Quym Quyiv S°
nam
99,87 100,33 101,83 102,14 101,05
47,78 47,63 4859 4853 48,14
2548 2585 2625 262 2595
13,92 1415 1466 1428 14,25
839 763 768 805 7,94
3357 3366 3406 3378 3377
48 481 511 52 499
076 072 076 08 077
1292 1351 1331 1378 13,38
3145 313 3199 3299 3194
2695 2695 27,58 283 2745
398 383 38 413 395
053 052 056 056 054
1385 1386 13,87 1404 13,91
1429 144 1431 1459 144
012 012 011 011 011
411 407 407 412 409
233 233 233 233 233
66,15 66,08 66,69 68,18 66,78
487 487 487 487 487
71,02 70,94 71,56 73,04 71,64

dinh cta Lién bang Nga - OPEC cét
gidm 1,2 triéu thung/ngay bat dau
tU 1/1/2019, chinh sach cdm van cta
My d6i vai Iran va Venezuela... (Bang

1).
Hoat déng dau khi

ExxonMobil cong bé Igi nhuan
Quy 11/2019 dat 3,1 ty USD, gidm 0,9
ty USD so vdi cung ky nam 2018 do
anh hudng cta quy dinh tang thué
clia bang Alberta. Chi phi tham do
va dau tu cg ban trong Quy 11/2019
dat 8,1 ty USD va trong 6 thang dau
nam dat 15 ty USD do dau tu vao bon
tring Permian. Lgi nhuan nira dau
nam 2019 dat 5,5 ty USD, giam 2,7 ty
o vGi nlta dau nam 2018. San lugng
khai thac ciia ExxonMobil trong Quy
11/2019 dat 3,9 triéu thung dau quy
déi/ngay; san pham léng ting 8%
do san lugng dau thé va condensate
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Khu vuc

Argentina
Bolivia

Brazil

Canada
Colombia
Ecuador’

Mexico

Peru

Trinidad

My

Venezuela'

Cac nudc My Latinh khéc
Tay ban cau

Ao

Pan Mach

Phap

Buc

Y

Ha Lan

Na Uy

Thé Nhi Ky
Vuong quéc Anh
Cac nuéc Tay Au khac
Tay Au
Azerbaijan
Croatia

Hungary
Kazakhstan
Romania

Nga

FSU khac

Cac nuéc Dong Au khac
Pong Au va FSU
Algeria’

Angola’
Cameroon
Congo (Zaifro)'
Congo (Brazzaville)'
Ai Cap

Guinea Xich dao’
Gabon’

Libya'

Nigeria’

Sudan

Tunisia

Cac nudc chau Phi khéc
Chéau Phi
Bahrain

Iran’

Iraq’

Kuwait' 2

Oman

Qatar’

Saudi Arabia’ 2
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Bding 2. Sdn lugng ddu khi'thé gidi

San lugng dau (nghin thung/ngay)

Théng 5/2019

505
60
2.731
4.400
890
530
1.683
54

59
12.108
860
83
23.963
13
117
12
39

77

14
1.273
56
980

2.586
776
14

19
1.700
70
11.150
425
53
14.207
1.030
1.450
70

15
345
626
156
200
1.160
1.660
260
37
387
7.396
40
2.400
4.780
2.710
980
610
9.700

Trung binh 5 thang
dau nam 2019

504
60
2.603
3.452
893
529
1.693
49

59
11.932
994
83
22.852
13
116
15

39

83

17
1.395
55
1.073

2.809
774
14

18
1.872
70
11.254
406
53
14.462
1.026
1.434
70

15
337
630
150
210
1.036
1.690
254
37
387
7.276
40
2.642
4.682
2.708
980
610
9.938

San lugng khi (ty ft3/ngay)

Thang 5/2019

125,20
59,00
129,10
503,90
30,00
1,00
86,00
36,00
114,60
3.002,20
70,00
4,50
4.161,50
2,90
12,40
0,40
17,20
14,80
119,70
349,60
1,50
118,30
3,40
640,10
72,10
3,30
5,20
174,00
30,00
2.254,00
501,00
25,00
3.064,60
240,00
4,00
2,00

192,70
0,10
1,60
45,00
70,00
7,50
6,10
569,00
76,70
990,00
97,50
55,30
86,00
670,00

250,00

Cong dén 5 thang
dau nam 2019

588,16
295,00
603,62
2.547,75
150,00
5,00
478,34
180,00
556,32
14.578,59
350,00
22,70
20.355,48
13,81
58,23
1,66
88,14
75,22
582,68
1.882,13
7,70
612,45
17,51
3.339,53
356,00
16,75
26,17
871,00
151,31
11.832,49
2.898,91
136,46
16.289,09
1.354,05
20,00
10,00

983,28
0,30
8,00
225,00
350,00
37,50
30,50
3.018,63

338,41

4.950,00

469,99

259,59

430,00

3.350,00
1.250,00
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Khu vuc

Syria

UAE'

Yemen

Céc nudc Trung Bong khéc
Trung Pong

Australia

Brunei

Trung Quéc

An o

Indonesia

Nhat Ban

Malaysia

New Zealand

Pakistan

Papua New Guinea

Thai Lan

Viét Nam

Cac nudc chau A - Thai Binh Duang khac
Chau A - Thai Binh Duong
Toan thé giGi

OPEC

Ngoai khai chau Au

San lugng dau (nghin thing/ngay)

Théng 5/2019

Trung binh 5 thang

daunam 2019
25 25
3.050 3.054
40 40
1 1
24.336 24.720
317 320
104 107
3.832 3.815
672 680
756 751
11 11
628 634
24 25
86 89
52 52
234 228
230 233
34 34
6.982 6.979
79.470 79.098
30.046 30.445
2.397 2.610

San luong khi (ty ft3/ngay)

. Céng dén 5 thang
Thang 5/2019 dau n3m 2019
14,00 70,00
165,00 825,00
26,50 132,50
2.431,00 12.075,50
477,10 2.190,88
37,20 179,96
509,20 2.551,08
96,70 480,89
190,00 952,48
12,10 67,77
209,60 1.021,14
12,30 63,85
108,60 579,21
0,50 2,50
115,00 543,04
34,00 170,00
116,60 577,15
1.918,90 9.379,95
12.785,00 64.458,18
1.989,50 10.066,94
516,10 2.727,23

Chii thich: "Thanh vién OPEC; *Sdn luong cda Kuwait va Saudi Arabia méi nudc chiém % sén lugng khu vuc trung Idp. Ngudn: Oil & Gas Journal, 12/8/2019

khai thac & bon tring Permian tang
20% so vdi Quy 1/2019.

Chevron Corp. dat 4,3 ty USD
lgi nhuan trong Quy 11/2019, tang
0,9 ty USD so vai cung ky nam 2018.
Trong d6, Igi nhuan tu cac hoat dong
thugng nguén trén lanh thé My dat
896 triéu USD (cao han cung ky nam
truéc 58 triéu USD) va bén ngoai
nuéc My dat 2,59 ty USD (cao hon
0,12 ty so véi cung ky nam 2018). Lai
nhuan tr cac hoat déng ha nguon tai
My dat 465 triéu USD, gidm 192 triéu
USD so véi cung ky nam 2018 (657
triéu USD) va bén ngoai My dat 264
triéu USD (tang 83 triéu USD so vdi
cung ky nam 2018). Chi phi cho hoat
déng tham do va dau tu co ban trong
6 thang dau nam 2019 dat 10 ty USD,
cao han cung ky nam trudc 800 triéu
USD. San lugng khai thac ctia Chev-
ron trong Quy 11/2019 dat 3,08 triéu
thung dau quy déi/ngay, tang 9%
so vdi cung ky nam 2018 (2,83 triéu
thuing dau quy ddi/ngay).

Marathon (MPC) cho biét loi
nhuan rong trong Quy 11/2019 dat
1,1 ty USD. Trong quy nay, MPC da
tiét kiém dugc 60 triéu USD chi phi
(do cat gidm chi tiéu va hoan thanh
céng tac bao tri trudc ké hoach); 35
triéu USD tU t6i uu héa s dung tai
san, dich vu logistics & Canada va
thanh tao Bakken; 10 triéu USD tU cai
thién hiéu suat cracking xuc tac (cat-
cracker) tai Nha may Loc dau & Los
Angeles... Téng doanh thu ctia MPC
trong Quy 11/2019 dat 2 ty USD (tang
0,3 ty USD so v&i cung ky nam 2018),
trong d6 c6 878 triéu USD tU hoat
dong trung nguén va 906 triéu USD
tir hoat déng ha nguén. Téng céng
suat loc dau trong Quy 11/2019 dat 3,1
triéu thung/ngay, tang gdp 3 lan so
véi cung ky nam 2018 (1 triéu thung/
ngay) do dua vao van hanh Nha mdy
Loc dau Andeavor.

EOG Resources cho biét trong
Quy 1172019 Igi nhuan rong dat 848
triéu USD, cao hon 151 triéu USD so

véi cung ky nam 2018. San lugng
khai thac dau thé va condensate
tang 18% so vdi cung ky nam trudc,
dat 455.700 thung dau quy déi/ngay,
trong khi d6 san lugng khai thac khi
tang 10% so vé&i cung ky nam trudc.

Occidental Petroleum Corp.
(Oxy) dat Igi nhuan rong 635 triéu
USD trong Quy 11/2019, tang 4 triéu
USD so véi Quy 1/2019, song lai gidm
113 triéu USD so véi cung ky nam
2018. San lugng khai thac trung binh
trong Quy Il dat 741.000 thung dau
quy ddi/ngay ting ti muc 719.000
thung dau quy ddi/ngay trong Quy
I. Chi phi gid thanh san xuét cuta 1
thuing dau quy déi 1a 10,97 USD. Bén
canh d6, Oxy thanh Iap lién doanh
vGi Ecopetro S.A dé phat trién 97.000
mau Anh & bé tram tich Midland,
Texas, trong d6 Oxy ndm gilr 51% c6
phan.

BP cho biét sé ban tai san gia tri
5,6 ty USD tai bang Alaska (My) cho
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Hilcorp Alaska, gébm céac hoat déng
tai mé dau Prudhoe Bay. San lugng
dau khai thac tai Alaska cda BP trong
nam 2019 du kién & muc 74.000
thung/ngay. BP sé nhan truéc 4 ty
USD, s6 tién con lai sé duoc tra sau.
Thuang vu nay du kién sé hoan tat
vao nam 2020. Truéc do, BP théng
bao sé ban tai san tai Vinh Suez cla
Ai Cap cho doanh nghiép Dubai.

Chinh phu Australia thong béao
mai thau 64 16 dau khi, véi dién tich
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rong hon 120.000km2. Day la lan
goi thau Ién nhat ké tir nam 2000
dén nay. Cu thé, khu vuc ngoai khai
Tay Australia, Ashmore Cartier va
Northern Territory c6 15 16 thudc bé
Bonaparte, 39 16 trong bé North Car-
navon va 3 16 trong bé Browse. Khu
vuc ngoai khoi bang Victoria c6 5 16
trong bé Gipsland va 2 16 trong bé
Otway. Thai han dong thau la ngay
5/3/2020.

Neptune Energy thdéa thuan

mua lai tai sadn cda Eni S.p.A trong 2
PSC & bé Kutei, Bic Kalimantan, In-
donesia. Théa thuan nay gém 20% c6
phan trong PSC East Sepingan, nai c6
mé khi Merakes dang trong giai doan
phat trién va 30% c6 phan trong PSC
East Ganal. Eni dang diéu hanh céng
tac phat trién mo Merakes véi 5 giéng
phat trién & do sau nudc bién 1.500m
cung hé théng dusng 6ng dan khi
tGi kho néi xtr ly khi Jangkrik cach do6
5km vé phia Déng Bac.




Al Yasat Petroleum, cong ty
lién doanh gi(ra ADNOC véi CNPC,
da trao hgp dong EPCI cho Du an

phét trién L6 Belbazem, ngoai khoi
Abu Dhabi cho National Petroleum
Construction Co. (NPCC) va Petro-
fac. L6 nay co 3 cau tao chia dau la
Belbazem, Umm Al Salsal va Um Al
Dholou. Du bao L6 Belbazem sé san

xudt 45.000 thung dau thé/ngay va
765.000m* khi do6t/ngay. Cung vdi
ké hoach xay dung gian khoan & mé
Umm Lulu, ADNOC du kién nang san

lugng tur 4 triéu thung/ngay vao cudi
nam 2020 [én 5 triéu thung/ngay
vao nam 2030.

Indian Oil (IOCL) da giao cho
Chevron Lummus Global LLC (CLG)
cung cdp céng nghé va thiét bi ky
thuat xdy dung 1 phan xuéng tai
Nha mdy Loc dau Haldia vé&i cong
suat 164.100 thung/ngay & West
Bengal, An Dd. Theo hop déng, CLG
sé cung cap ban quyén céng nghé -
ky thuat Isodewaxing va Isofinishing

PETROVIETNAM

e

cho phan xuéng dau nhan cong suat
270.000 tan/nam.

Ukraina da bd sung 3 16 dau khi
c6 dién tich 3.800km? (da dugc tham
do, khao sat dia chan va c6 sén co s&
ha tdng dé khai thac) vao vong dau
thau 38 16 trén dat lién va 1 16 trén
thém luc dia dé gidm su phu thuéc
vao khi dét nhap khiu. Ba 16 dau khi
md&i déu nam trong bé Dnipro-Do-
nets, gém L6 Ohtyrska rong 672km?,
L6 Ichnyanska réng 2.086km? va
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Bding 2. (dc dé dn LNG ldn dugc phé duyét trong giai doan 2019 - 2020. Ngudn: Rystand Energy UCube

. P s oA pa Trir luong
Péan Quoéc gia Nha diéu hanh (nghin ty ft%)
Area 1, Train 1-2 Mozambique Anadarko 18,50
Golden Pass LNG My QP, ExxonMobil 18,25
Arctic LNG Nga Novatek 22,50
Qatargas, Train 8-9 Qatar Qatargas 26,20
Area 4 Mozambique ExxonMobil 13,60
Driftwood LNG My Tellurian 12,90
Pluto LNG, Train 2 Australia Woodside 5,40
Calcasieu Pass LNG My Venture Global 12,90
PapualLNG expansion PapuaNew Guinea Total 9,10
Qatargas, Train 10-11 Qatar Qatargas 26,20
Goldboro LNG, Train 1-2 Canada Pieridae Energy 10,40
L6 Grunivska rong 1.082km2 Thdi as
han cu6i cing nhan hé so vao ngay - Area 1 LNG
31/10/2019. 4017 = Area 4 Lne
3.54-] W Coral FLNG
Novatek ky hogp déng EPC vai ' Pande & Temane
Technip FMC (Phép) cung cap thiét 5, 3.0 17| ™ Temane
- A s on . S B Pande
bi, cdng nghé va xay dung Nha may £25
Artic LNG 2, cong suat 19,8 triéu tan/ E 204
nam, dat trén ban dao Gydan, Tay Si- s
beri, Lién bang Nga. '
1.0+
OMVAG (Austria), CAP (Chandra
0.5

Asri Petrochemical Tbk) va Mubada-
la Investment Co. da ky ban ghi nhé
(MOU) d@é tim co héi hgp tac trong
linh vuc héa dau & Indonesia trong
thoi gian t&i. PT Chandra Asri Per-
kasa (CAP2) da giao cho McDermott
International Inc,. cung cdp coéng
nghé Lummus SRT pyrolysis heater
cho Lién hgp loc héa dau & Indone-
sia, cong suat 1,1 triéu tan ethylene/
nam va 600.000 triéu tan propylene/
nam.

Chau Phi, Bac My va Lién bang
Nga dang dan dau vé s6 lugng cac
dé an LNG I6n trong ndam 2019. Rys-
tad Energy du bado dau tu vao linh
vuc LNG sach nam 2019 dat gan 103
ty USD, trong d6 ch(i yéu tap trung &
chau Phi (chiém han ). Quyét dinh
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Capex Gia hoa vén khi

(ty USD) (USD/nghin ft3)
15,6 5,60
10,0 7,00
25,8 6,00
17,5 5,30
14,7 5,80
14,0 8,00
8,1 6,60
54 6,70
11,2 7,30
17,5 5,30
9,0 6,00

|:|.
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Hinh 3. San lugng khi @6t Mozambique. Ngudn: Rystad Energy UCube

dau tu cudi cung (FID) clia Anadarko
doi voi dé an Area 1 LNG & Mozam-
bique dugc xem la kh&i dau cho mét
giai doan mai khéng chi déi véi Mo-
zambique, chau Phi ma con cho ca
thé gidi. Chi phi dau tu co ban trong
dé an nay lén dén 15,6 ty USD, tuang
duong vdi cac nha may LNG 1én nhat
3 My, Lién bang Nga va Australia. Dé
an Area 1 LNG du kién sé di vao van
hanh trong nam 2024 véi san lugng
12,88 triéu tan/nam, dua Mozam-
bique vao Top cac nudc xuat khau
LNG 1én trén thé gidi (Bang 2, Hinh
2va3).

Néu ExxonMobil théng qua FID
cla dé an Area 4 LNG & chau Phi
(téng muc dau tu 14,7 ty USD) vao
cudi nam nay thi chau Phi sé chiém
28% von dau tu cho cac dé an LNG
I6n trén toan thé gidi. Diéu nay sé
kich hoat lan séng phé duyét cac
dé an LNG mdi, theo danh gia cua
Pranav Joshi, chuyén gia phéan tich
thi truong cta Rystad Energy.

Tran Ngoc Todn
(Lién hiép Hoi Nang lugng Viét Nam)
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NGHIEN CUU, PANH GIA PONG THAI KHAI THAC VA DE XpﬁlT BIEN PHAP
TANG CUONG THU HOI DAU MO BACH HO

Sau hon 33 nam khai thac, mo
Bach H6 da budc vao giai
doan suy gidm san lugng. Vién Dau
khiViét Nam (VPI), don vi nghién ctu
chuyén sau vé dau khi ctia Tap doan
Dau khi Viét Nam (PVN) da tién hanh
nghién cdu, danh gid dong thai khai
thac, tur dé dé xuat cac giai phap
tang cudng thu héi ddu cho moé Bach
H&. Thuc hién nhiém vu trén, nhém
nghién cdu cta VPl da tién hanh
nghién ctu chi tiét di liéu khai thac
hién tai, danh gia trang thai khai
thac, du bdo dé ngap nudc, t6c do
suy giam clia cac giéng khai thac; lam
o s& dé tién hanh du bao san lugng

khai thac ngan han bdng phuong
phap dudng cong suy giam (DCA),
du bao san lugng khai thac dai han
trén co sG két qua du bao tir mé hinh
moé phdéng khai thac; nghién cdu
thdm dinh, danh gid va phan bién
cac ké hoach dia chat - ky thuat gém
ké hoach khoan giéng mdi, khoan
giéng cat than cla Lién doanh Viét -
Nga "Vietsovpetro"

Pé c6 co s& dua ra nhing dé
xudt, ki€n nghi c6 gia tri thuc tién cao
dua trén cac luan ci khoa hoc, nhém
nghién ctu ctia VPI da tién hanh thu
thap, téng hop cac s6 liéu dia chat -

M@ Bach Ha. Anh: VP

dia vat ly, trir lugng dau khi, tham sé
via chura, thong sé khai thac giéng,
quan ly moé va xay dung bé co sé& dir
liéu tiéu chudn day da va chinh xac.
Hién trang khai thac giai doan tu
1/1/2018 dén hét Quy 1/2019 cho 3
déi tuong la Miocene, Oligocene va
mong nidt né mé Bach HGS cling da
dugc nhém nghién ctu cdia VPl phan
tich chi tiét lam cg s& cho du bao
san lugng khai thac ngan han nam
2019 ctia md Bach HE. Béng thdai, VPI
da cap nhat cdc moé hinh thay dong
cho Vietsovpetro va xay dung mé
hinh thiy dong cho khu vuc giéng
khoan mdi/khoan cét than du kién
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trong giai doan 2018 - 2019; thdm
dinh danh gia va phan bién ké hoach
khoan giéng mdi/giéng cat than. Mot
trong nhimng két qua quan trong va
hu dung clia nhiém vu nghién ciu
do VPI tién hanh la xay dung bé co
sG dir liéu gém tai liéu dia chan, dia
vat ly giéng khoan, cdng nghé mo va
cong nghé khai thac. Dua trén tai liéu
dugc PVN va Vietsovpetro cung cép,
VPI da kiém tra, danh gia cac két qua
Vietsovpetro da thuc hién. Bén canh
do, VPI thyc hién xay dung va danh
gia trén quan diém khéach quan tu
minh giai tai liéu dia chan, phan tich
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thudc tinh dia chéan, phan tich tudng,
kiém tra lién két via, ban d6 cau truc,
tinh toan trt lugng tai ché, trit lugng
thu héi, cho téi phan tich danh gia
hién trang khai thac va du bdo san
lugng khai thac.

Trén co sé phan tich va danh gia
hién trang khai thac mé Bach H& giai
doan 2018 - 2019, VPI da kién nghi
nha diéu hanh t8i uu ché dé lam
viéc cla giéng bom ép thong qua
viéc diéu chinh nhip d6 bom ép tai
mot s6 khu vuc déi tugng Miocene
dugi vom Trung tam va Oligocene

M6 BachHa-Anh: VSP

dudi, giam nhip dé khai thac tai
mot s6 giéng d6i tugng mong, thuc
hién cac giai phap dia chat - ky thuat
nham tdng cudng hiéu qua khai thac
nhu khoan dan day giéng (khoan
mdai/khoan cat than) tai d6i tugng
Miocene dudi va Oligocene trén. VPI
cting khuyén nghi xay dung chuong
trinh nghién cdu va phét trién cong
nghé nang cao thu héi dau, dugc
xem la gidi phap kha thi trong béi
canh hiéu qua bam ép nudc truyén
théng ngay cang thap.

Lé Thi Thu Huéng (gidi thiéu)
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UNG DUNG PHUCNG PHAP NHIET - HOA KET HOP XU LY PARAFFIN VA
VUNG LAN CAN DAY GIENG 24XP MO DAI HUNG

Giéng 24XP dugc dua
vao khai thac tu phun

tu thang 6/2015. Theo thdi gian
khai thac, ap suat va nhiét do6 cla
giéng 24XP giam dan. Mt khac do
6ng khai thac ctia giéng khong co
dudng bom héa chat chéng dong
(PPD) vao trong long giéng nén
khi nhiét d6 giam da dan dén hién
tugng lang dong paraffin, gay can
tr& dong san pham dau khi.

Dé& khéc phuc hién trang trén,
nhém tac gid thudc Cong ty TNHH
MTV Diéu hanh tham do khai thac
dau khi trong nudc (PVEP POC) da
nghién ctu va dé xuat giai phap s
dung nhiét lam tan chay paraffin +
bom dung méi xylen hoa tan par-
affin da tan chay. Theo dé nhém
tac gia tién hanh giai phap theo 3
budc sau:

- Budc 1: Phan tich mau
paraffin dé xac dinh thanh phan;
nung mau paraffin kiém tra do tan
chdy.

- Budc 2: Tién hanh xu ly
paraffin tai mo, cu thé nhu sau:

+ Tién hanh dau thau, lua
chon nha thau.

+ Soan thado, ban hanh cac
quy trinh thuc hién tai mo xd ly
paraffin bang phuong phap ly -
hoa.

+ MG giéng xa 4p suat trong
can.

+ Dung may bom acid bom
dung méi xylen + DO vao giéng
nham giam ap suat trong can déng
thoi c6 tac dung hoa tan paraffin
sau khi dugc hoi néng lam tan
chdy, tranh tinh trang khi nguéi
paraffin lai hinh thanh tr& lai.

So do6 tram thiét bi x ly giéng DH-24XP

Binh ni-to

B6 chuyén ddi D6
ni-ta 16ng ong
May bom

cao ap
May tao hoi
nudéc néng
Van mét
chiéu

Hinh 1. So d6 Idp ddt thiét bj dé tién hanh xi Iy paraffin va xir Iy acid
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Hinh 2. Ljch sir thong s6 giéng 24XP trudc va sau khi tién hanh cong viéc

+ Bom vao tubing haoi nuéc néng
dén ap sudt cao nhat c6 thé (50at)
nham dua t6i da lugng hai ndng vao,
nhiét @ 100°C.

+ Bom hai néng vao ngoai can
dat &p suat 50at, 100°C.

+ M& giéng 24XP dé dua paraffin
da 1én bé mat thu héi 24m? chat 16ng.
L&p dém xylen + DO bom xuéng ban
dau khi di 1én c6 tac dung hoa tan
paraffin d& nung chdy nho hai néng
da lam tan chay trudc do.
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PHO BIEN SANG KIEN

K&t qua cla théng s6 ap sudt,
nhiét do, luu lugng giéng do dugc
sau khi xt ly paraffin cho thay giéng
24XP da théng. Tién hanh tuong tu
vGi giéng 23XP va két qua la giéng
dugc thong.

- Budc 3: Tién hanh xu ly acid
giéng 24XP phuc hoi san lugng khai
thac:

+ Sau khi giéng da dugc théng,
néu md& giéng dua vao khai thac vai
san lugng va nhiét d6 miéng giéng
thap, nguy co hinh thanh paraffin
gay tac lai 6ng khai thac rét cao, do
vay can lua chon loai acid va tién

hanh xt ly vuing can day giéng.

+ Lua chon, sir dung acid géc
hiru co nham han ché dan mon thiét
bi long giéng; ban hanh quy trinh
JSA...

+ Tién hanh x{ ly acid giéng
24XP theo quy trinh da soan thio.

+ M& lai giéng dua vao khai
théac. Két qua cho thdy san lugng sau
khi xtr ly dat khoang 1000 thung/
ngay. Sau do dugc diéu chinh va khai
thac 6n dinh & luu luong khoang 500
thung/ngay cho dén nay.

+ Sau d6 huy dong nha thau

thuc hién slick line, m& bé sung mét
s6 via nham tang cudng nguon nhiét
cho giéng, d@m bao nhiét dé miéng
giéng > 40°C dé khoéng bi 1dng dong
paraffin nhu trudc.

Ap dung phuong phap nhiét

- hoéa két hgp dé xur ly paraffin tai
mod Pai Hung va cac mo tuong tu
da thong dugc can khai thac giéng
23XP, 24XP; phuc héi dugc san lugng
khai thac giéng 24XP bang vdi thoi
diém dua giéng vao khai thac va dem
lai lgi ich kinh té trén 15,55 triéu USD.
Nguyén Thanh Nam (gidi thiéu)

PETROV/IETNAM

THONG BAO TUYEN SINH

N\ N\ A 7 ~
DAO TAO TRINH DO TIEN SY
1S09001: 2015 A

- Nganh: Ky thuat ddu khi (mé nganh: 9520604): 3 nghién ctu sinh

- Nganh: Ky thudt hda hoc (mda ngdnh: 9520301): 3 nghién clu sinh

- Diéu kién du tuyén: Co bang dai hoc logi gidi hodc bang thac si chuyén ngdnh dung hodc pha hop
véi ngdnh dang ky du tuyén; La tac gid 01 bdi bdo, bdo cdo khoa hoc hodc phdt minh, sdng ché
trong thdi han 36 thang; C6 chung chi TOEFL iBT tir 45 hodic [ELTS i 5,0 tré 1én trong thdi han 24 thang
hodc cé bdng t6t nghiép dai hoc/thac si do co s& ddo tao nudc ngodi cdp

- Nop hé so fruéc ngdy 5/11/2019
Thoi gian xét tuyén: 20 - 22/11/2019

- Hoc béng:

+ Logi 1: Mién todn bd hoc phi + nhan hé tro hang thdng qua Thué khodn chuyén mén

+ Loqi 2: Mién todn b6 hoc phi

+ Loai 3: Mién 50% hoc phi

Dia chi ndp ho s va tu van tuyén sinh:
Trung tam Dao tao va Théng tin Dau khi

Hinh thie tuyén sinh: Xét tuyén

Dia chi: Tang 4, Toa nha Vién Dau khi Viét Nam, 167 Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Gidy, Ha Noi
Dién thoai: 024.37843061/mdy |é 1410; Di dong: 0979769468 * Email: ngoctd@vpi.pvn.vn

Website: www.vpi.pvn.vn hodc www.cpti.com.vn
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THU MOI VIET BAI

Tap chi Dau khi la Tap chi khoa hoc cua Tdp doan Diu khi Qudc gia Viét Nam (Tdp doan). Qua
40 nim xdy duwng va phdt trién, Tap chi Diu khi da khang dinh vai tro ctia &n phdm cap quoc gia dau
tién cua nganh Didu khi Vigt Nam, noi cong bo, trao doi cdc cong trinh nghién civu khoa hoc, cong
nghé trong nwdc; ioi thiéu cdc thong tin, tién bg khoa hoc cong nghé diu khi trong nwdc va quoc té.

Tap chi Didu khi dwgc phdt hanh dinh ki hang thing bang tiéng Vigt (10 so/nam) va tiéng Anh
(2 s6/nam) trén pham vi toan quoc. Doc gia cua Tap chi Diu khi la lanh dao Dang, Nha nidc; cic
co quan quan 1y, don vi nghién ciru, dao tao trong linh viec didu khi trong va ngoai nwéc; Tap doan
Didu khi Viét Nam va cdc don vi thanh vién; cdc nha khoa hoc, cin by cong nhin vién; cdc nha thiu
didu khi, cdc t0 chitc quoc té, cdc doanh nghiép va nha ddu tw nwéc ngoai. ..

Noi dung cua Tap chi Dau khi bao trim tat ca cdc linh vwc hoat dong cua Tdp doan,
cu thé'la:

» Cic dinh hwéng phdt trién cua Tdp doan;

» Cic thanh twu nghién citu khoa hoc va phit trién cong nghé tie khiu diu dén khiu cudi va cdc
van dé nghién ciru/ly ludn vé kinh té"va quan ly;

» Cdc kinh nghiém, sdng kién cdi tién kij thudt va dp dung két qua nghién citu khoa hoc, sing
kiéin/sdng ché’vao san xudt, cdc bién phdp cdi tiéh t6 chiec, qudn 1y nham nang cao hiéu qud sdn xudt
kinh doanh;

» Cic thong tin vé tién by khoa hoc cong nghé diu khi the’ gidi;

» Cic hoat dong san xuit kinh doanh ciia Tdp doan;

» Gidi thiéu cdc san phim va cdc dich vu cua Tdp doan.

Song hanh véi-sw phit trién cua Tdp doan Didu khi Quoc gia Vigt Nam, Tap chi Diu khi dd tré
thanh dién dan khoa hoc, cong nghé - ki thudt ctia nganh Diu khi Viét Nam ndi riéng, dong thoi
ciing la tiéng néi cua cdc nha khoa hoc; cde doanhnghiép san xuat kinh doanh diu khi trong va ngoai
nudc.

Dé Tap chi Diu khi dap ting nhu ciu thong tin ciia dc gia, Tap-chi Didu khi rdt mong nhin dirgc
sw cfng tdc nhigt tinh cila cdc-nha khoa hoc va quy ban doc. Méi tdc, gid, moi bai viét sg thiét thiec
90p phiin ding ké vao sy nghi¢p xdy dwng nganh khoa hoc daw khi hien dai, la ciu'ndi giita nganh
Diu khi Vigt Nam voi doi tac, ban be quoc té:

Tran trong cam on!




THE LE VIET BAI GUI DANG TAP CHI DAU KHI

1. N¢i dung bai viét: cdc két qua nghién cieu khoa hoc va phit trién cong nghé diu khi tir khdu ddu dén khiu
cudi; cdc vin dé nghién civu/ly ludgn vé kinh té"va qudn 1y trong linh viec ddu khi; cic kinh nghiém, sing kién cdi
tién kij thudt va dp dung két qud nghién cieu khoa hoc, sing kién/sing ché vao sin xudt, cic bién phdp cai tién t6'
chitc, qudn 1y nham néng cao hi¢u qud sdn xudt kinh doanh; cdc thong tin vé tién bg khoa hoc cong nghé cia diu
khi thé qidi. Bai viét giri dang phdi la tdc phdm chwa dwgc ding tdi/cong bd trén bat ky Tap chi khoa hoc nao (néu
la bai dich, tdc gid phdi ghi nguon cu thé).

2. Bai viét dwoc danh mady vi tinh trén Microsoft Word, mi nguon Unicode theo font Arial, cé chit 10 giri vé
E-mail ciia Toa soan hodc dwgc givi theo dwong buwu dién (bai viét dwege in trén Qidy A4, dai khong qua 15 trang
ddnh mdy, bao gom cd hinh vé va phy bdn néu cd), kém theo mét dia CD/DVD. Cic thong bdo ngin va tin tirc
khong dai qud 2 trang.

3. Thir tw sdp xép mot bai bio givi dang Tap chi Diu khi:

- Tén bai bao (tiéng Viét va tiéng Anh).

- Ho va tén tdc gid, hoc ham, hoc vi, don vi cong tdc, s6'dién thogi, dia chi lién hé.

- Tém tit bai bdo: Bai bdo nhét thiét phdi c6 tom tit bang tiéhg Viét va tiéng Anh, khodng 100 - 200 tir.

- Tir khoalkeywords.

- Ngi dung bai bdo ciin phin 16 phin, muc, c¢6 danh s6'thir tw, 107 vin stic tich, trong sing, sir dung thuit ngir khoa
hoc va don vi do lwong hop phdp do B¢ Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Néu 1y so'liéu hay trich doan tir cdc tai lidu
khdc thi phdi c6 chii dan cu thé. Cdc cong thirc todn hoc ding Microsoft Equation Editor va danh s6 thir tw vé phia bén
phdi. Cic bdn vé phdi theo diing quy dinh vé kij thudt. Cdc bai ¢6 dwa ban do tieng ving hay cd nwdc cin vé theo mau
chinh xdc, diing quy cich hi¢n hanh. Cdc ban vé, bang biéu phdi ddanh s6 thie tw va ghi 10 chi dan. Cdc hinh vé phdi o
nét, chii thich hinh vé ding font Arial, & chit 8 hodc 9 (néu la bai viét bang tiéng Viét thi chii thich hinh phdi dé'tiéhg
Vigt, con bai viét bang tiéng Anh thi chil thich hinh bang tiéng Anh).

- Tailigu tham khdo dwoc dit ngay sau phin két ludn ciia bai bio va dwoc ghi theo trinh tw: Thit tw tai liéu (chit s6°
thwong). Tén tdc gia. Tén bai bdo (sdch hodc bdo cdo khoa hoc). Tén tai ligu, s6'hiéu (néu la bai bdo va sich) hodc tén Hoi
nghi, Hoi thdo, ngay va noi hop (néu la bao cdo khoa hoc), noi xudt ban. Nam xudt ban. S6'xudt ban (tdp). Tir trang...
dén trang... (néu co).

Luwu y: Khi bai viét c6 nhiéu tdc gid, cin ghi ddy di tén ciia cdc tdc gid dd, bt ddu bang tén ciia chii bién.
Truwong hop s6°-tdc gid vwot qud 3 nguoi thi ghi ho tén 3 nguoi kem theo cum chiv "nnk” hodc “et al”.

4, Bai giki dang sé dwoc it nhdt mot iy vién trong Ban bién tdp Tap chi Diu khi va m@t nguoi ¢é am hiéu chuyén
sdu vé linh vwe bai viét dé cdp doc, gop v, siva chita va cho y kién c6 thé'cong bd'6 Tap chi Diu khi hay khong.

5. Ban bién-tdp Tap chi Dau khi c6 quyén bién tdp lai ngi dung bai viét cho phit hop v6i ton chi, muc dich ciia Tap
chi va dinh hwdng phat trién ciia Tdp doan. Tap chi Diu khi chi diang nhitng bai ddp itng cdc yéu ciu noéi trén. Trong
trieong hop viét khong dwge dang, Toa soan khong giri lgi ban thdo.

6." Tap chi Diu khi (ISSN -'0866 - 854X) nam trong Danh muc cdc tap chi khoa hoc chuyén nganh dwgc tinh
diémicéng trinh khoa hoc quy d6i khi xét cong nhdn dat chudn chirc danh gido sw, phé gido suw.

7. Tac gia c6 bai dang trén. Tap chi Diu khi dwegc hwong nhudn biit theo quy dinh cua Tdp doan Ddu khi Viét
Nam.

8. Dinhkyy hang nam, Ban bién tdp Tap chi Diu khi s¢ lya chon cdc bai viét xudt sic dé'trao gidi thidng “Bai bio khoa
hoc co chat-liwong”.

Thue tir trao doi va bai viét xin giki theo dia chi:

TOA SOAN TAP CHI DAU KHi

Tang M2, Toa nha Vién Dau khi Viét Nam
S6.167, Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Gidy, Ha Noi
Tel: 84-024- 37727108 Eax: 84-024-37727107
Ermail: tcdk@pvn.vn (hodc pvj@pvn.vn)
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Vién Dau khi Viét Nam (Vietnam Petroleum Institute - VPI) 1a t6 chiic khoa hoc cong nghé hang
dau cla ca nudc hoat dong trong cac linh vuc thudc nganh céng nghiép dau khi tir thuong
nguén dén ha nguén; té chiic nghién clu khoa hoc va trién khai cdng nghé duy nhat cta Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam véi 8 trung tam nghién clu chuyén nganh Dau khi: Tim kiém
Tham do va Khai thac, Ché bién, An toan Méi trudng, Ung dung va Chuyén giao Cong nghé, Kinh
té va Quan ly, Phan tich Thi nghiém, Luu trr, Dao tao.

Toa nha Vién Dau khi Viét Nam, phé Trung Kinh, Cau Gidy, Ha N6i DT 024 - 3784 3061/3784 1727 Fax 024-37844156 Email contact@vpi.pvn.vn
WWW.Vpi.pvn.vn




RETROUI

NANG LUQNG CHO PHAT TRIEN DAT NUGC
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Tru s&: 18 Lang Ha - Ha Noi
Tel: 024. 38252526 * Fax: 024. 38265942 * Website: http://www.pvn.vn



